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Plan Adaptacji Gminy Czempin do roku 2030 r. jest dokumentem strategicznym, ktory
odpowiada na potrzebe przygotowania Gminy Czempin na coraz bardziej odczuwalne skutki
zmian klimatu.

Dokument bazuje na danych i opracowaniach przygotowanych przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w zakresie danych dotyczacych nastonecznienia,
temperatury powietrza, opaddéw atmosferycznych czy tez predkosci wiatru. W zakresie
danych dotyczgcych zanieczyszczen powietrza wykorzystane zostalo opracowanie
Gtoéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Gmina Czempin bazowata takze na danych
zawartych w ,Mapie drogowej transformacji miasta w kierunku neutralnosci i odpornosci
klimatycznej” opracowanych przy udziale konsorcjum instytucji badawczych, w ktérych sktad
wchodzit Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy, Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych, Narodowe Centrum Badan Jadrowych oraz Instytut Badawczy
Lesnictwa. Whnikliwa analiza danych dokonana z lat 2010-2022 pozwolita na okreslenie
gtdwnych tendencji zmian klimatu i zagrozen z tym zwigzanych charakterystycznych dla
Gminy Czempih. Dopetnieniem tej analizy bylo wypracowanie optymalnych opcji
adaptacyjnych i przedstawienie ich w formie zadan/projektéw przeznaczonych do realizaciji.

Analiza i rozwigzania opisane w Gminnym Planie Adaptacji do zmian klimatu zostaty
poddane konsultacjom spotecznym, w ktorych wzieli udziat Mieszkancy, przedstawiciele
zarzgdéw osiedli oraz organizacji pozarzgdowych.

Nadrzednym celem Planu Adaptacji Gminy Czempin do zmian Kklimatu jest
»Zrownowazony rozwdéj gospodarczy oraz poprawa jakosci zycia mieszkancow poprzez
zwiekszenie odpornosci gminy na negatywne skutki zmian klimatu”, a osiggniecie tego celu
mozliwe bedzie dzieki realizacji celow szczegdtowych i podjecie szerokiego spectrum dziatan
o charakterze mitygacyjnym i adaptacyjnym w zakresie zielonej i niebieskiej infrastruktury

oraz informacyjno-edukacyjnym.
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.LUWARUNKOWANIA | WSPOLZALEZNOSCI Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI.

1.Globalna Agenda 21

Globalna Agenda 21 =zostata uchwalona na Konferencji Organizacji Naroddéw
Zjednoczonych dla Spraw Srodowiska i Rozwoju w Rio de Janeiro na tzw. Szczycie Ziemi
w czerwcu 1992 roku. Jej polska wersja ukazata sie w roku 1993 w opracowaniu ,Dokumenty
koncowe Konferencji Narodéw Zjednoczonych Srodowisko i Rozwdj”. Stanowi globalny
program dziatan na rzecz Srodowiska i rozwoju, wskazuje, w jaki sposob nalezy réwnowazyc¢
rozwéj gospodarczy i spoteczny z poszanowaniem srodowiska. Wdrazanie zatoze Agendy
opiera sie na zasadzie ,Mysl globalnie, dziataj lokalnie”, zgodnie, z ktérg najwiekszg role

w ich realizacji przypisuje sie wkadzom lokalnym.

2.Programu dziatan z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do
zmian klimatu.

Problem adaptacji do zmian klimatu zostat dostrzezony na forum Ramowej Konwencji
Klimatycznej ONZ (UNFCCC). W trakcie prac Xll sesji Konwencji UNFCCC w Nairobi,
w 2006 roku uchwalono ,Program dziatan nad oddziatywaniem, wrazliwoscig i adaptacjg do
zmian klimatu”, ktéry przewiduje m.in. koniecznos¢ wtgczenia sie krajow do oceny mozliwego
wptywu zmian klimatu na rézne dziedziny zycia i stworzenia strategii ograniczenia tego

wptywu poprzez dostosowanie do tych zmian.

3.Biata Ksiega - Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania.

Przygotowujgc sie do stworzenia formalnych podstaw do europejskich dziatan
w dziedzinie adaptacji, Komisja Europejska opublikowata w 2009 r. ,Biatg Ksiege” bedaca
odpowiedzia UE na przyjety w 2006 r. na forum Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNCCC) ,Program dziatann z Nairobi w sprawie
oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”. Celem unijnych ram na rzecz
adaptacji jest osiggniecie w UE takiej zdolnosci adaptacji, by mogta ona stawi¢ czota
skutkom zmian klimatu. Biata Ksiega stanowi podstawe do opracowania przez panstwa
cztonkowskie UE krajowych strategicznych planéw adaptacyjnych, wyznacza priorytety
polityki w zakresie adaptacji do zmian klimatu oraz zaleca skoncentrowanie sie na
nastepujgcych obszarach:
[0 Zdrowie i polityka spoteczna,
O Rolnictwo i lesnictwo,
[0 R6znorodnosc biologiczna, ekosystemy i gospodarka wodna,

[0 Obszary przybrzezne i morskie, [J Infrastruktura.

str. 5



4.Pakiet ,,Gotowi na 55”

Pakiet Unii Europejskiej sporzadzony w celu ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych o co najmniej 55% do 2030 roku w stosunku do poziomu z 1990 r. oraz
osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. ' Gtéwnymi zatozeniami pakietu jest:

e zwiekszenie wykorzystania energii odnawialnej,

o reforma unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisiji,

e redukcja emisji z transportu, budynkow, rolnictwa i odpadow,

e realizacja celdw klimatycznych w uzytkowaniu gruntéw i lesnictwie,

e bardziej zréwnowazony transport,

¢ fundusz dla najbardziej dotknietych obywateli i firm,

e zwiekszenie udziatu paliw ekologicznych w sektorze lotniczym i morskim,
¢ redukcja emisji metanu,

e zaostrzenie norm emisji CO2 dla aut i furgonetek,

o dyrektywa o opodatkowaniu energii.

5.Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA2020).

Krajowa polityka adaptacyjna opiera sie na dokumencie pn. Strategiczny plan
adaptaciji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa
do roku 2030 (SPA2020). Opracowanie SPA 2020 wpisuje sie w dziatania na rzecz
osiggniecia celu nadrzednego Biatej Ksiegi - Adaptacja do zmian klimatu: Europejskie ramy
dziatania, COM(2009)147 oraz unijnej strategii adaptacji do zmian klimatu, jakim jest
poprawa odpornosci panstw cztonkowskich na aktualne i oczekiwane zmiany klimatu, w tym
lepsze przygotowanie do ekstremalnych zjawisk klimatycznych i pogodowych oraz redukcja
kosztéw spoteczno-ekonomicznych z tym zwigzanych. Celem gtéwnym SPA jest zapewnienie
zréownowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki i spoteczenstwa
w warunkach zmian klimatu. Cel gtéwny zostanie osiggniety poprzez realizacje celow
szczegotowych tj.:
1)zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska,
2)skutecznej adaptacji do zmian klimatu na obszarach wiejskich,
3)rozwoju transportu w warunkach zmian klimatu,
4)zapewnienia zrbwnowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian
klimatu,
5)stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu,

6)ksztattowanie postaw spotecznych sprzyjajgcych adaptaciji do zmian klimatu.

! https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
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6.Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do
2030 r.).

Strategia przyjeta przez Rade Ministrow w lutym 2017 r. stanowi nowg wizje rozwoju
Polski. Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju jest aktualizacjg Sredniookresowej
strategii rozwoju kraju (tj. ,Strategii Rozwoju Kraju 2020”). Wiodacg zasadg Strategii jest
zrownowazy rozwoj catego kraju w wymiarze gospodarczym, spotecznym, srodowiskowym
i terytorialnym. Strategia opiera sie na trzech celach szczegétowych:
1)Trwaly wzrost gospodarczy oparty coraz silniej o wiedze, dane i doskonatos¢
organizacyjna,
2)Rozwoj spotecznie wrazliwy i terytorialnie zrbwnowazony,
3)Skuteczne panstwo i instytucje stuzgce wzrostowi oraz wigczeniu spotecznemu

i gospodarczemu.

7.Strategia Rozwoju Wojewoédztwa Wielkopolskiego do 2030 roku.

Celem generalnym Strategii jest efektywne wykorzystanie potencjatdéw rozwojowych
na rzecz wzrostu konkurencyjnosci wojewodztwa, stuzgce poprawie jakosci zycia
mieszkancow w warunkach zréwnowazonego rozwoju.

W dziedzinie zmian klimatu Strategia wymienia m.in. nastepujgce cele:

1)Cel strategiczny ,Poprawa dostepnosci i spojnosci komunikacyjnej wojewddztwa”, ktory
zaktada m.in. modernizacje transportu w kierunku bardziej przyjaznego $rodowisku,

2)Cel strategiczny ,Poprawa stanu oraz ochrona srodowiska przyrodniczego Wielkopolski”,
z nastepujacymi celami operacyjnymi:

-Zwiekszanie i ochrona zasobow wdd oraz poprawa ich jakosci,

-Poprawa jakosci powietrza,

-Poprawa funkcjonowania gospodarki odpadami,

-Ochrona réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej, w tym zasobow le$nych oraz
zapewnienie trwatosci i ciggtosci systemu przyrodniczego,

-Poprawa przyrodniczych warunkow dla rolnictwa,

-Ksztattowanie $wiadomosci i postaw ekologicznych spoteczenstwa, wzmacnianie

bezpieczenstwa ekologicznego i Srodowiskowego.

8.Program ochrony srodowiska dla wojewédztwa wielkopolskiego do roku 2030
Program zostat sporzgdzony w celu realizowania polityki ekologicznej zbieznej

Z najwazniejszymi celami dokumentdéw strategicznych krajowych i unijnych. Program

obejmuje zarzadzanie Srodowiskiem w zakresie adaptacji do zmian klimatu, zagrozenia

srodowiska, dziatania edukacyjne, monitoring srodowiska, a w szczegdlnosci: ochrona
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klimatu i jakosci powietrza, zagrozenie hatasem, pola elektromagnetyczne, gospodarowanie
wodami, gospodarka wodno-sciekowa, zasoby geologiczne, gleby, gospodarka odpadami
i zapobieganie powstawaniu odpaddéw, zasoby przyrodnicze, zagrozenie powaznymi

awariami. 2

9.Krajowa Polityka Miejska do 2030 roku (KPM)

Krajowa Polityka Miejska ma za zadanie inicjowac i integrowa¢ dziatania podmiotow
na rzecz realizacji wizji i celéw rozwoju miast i ich obszaréw funkcjonalnych. Zadania te majg
sprzyja¢ poprawie funkcjonalnosci miast i jakosci zycia mieszkancéw., a w tym miedzy
innymi niwelowanie negatywnych skutkéw zmian klimatu w miastach, poprawa jakosci
srodowiska przyrodniczego w miastach, zapewnienie zréwnowazonego i zintegrowanego
systemu mobilnosci miejskiej w miejskich obszarach funkcjonalnych. KPM realizuje

wyzwania i cele spéjne z dokumentami strategicznymi krajowymi i europejskimi.’

10.Polski tad

Polski tad to rzgdowy program rozwoju majgcy na celu ograniczanie m. in. emis;ji
gazow cieplarnianych oraz przystosowanie do zmian Kklimatu poprzez zwiekszenie
efektywnos¢ budynkéw, zwiekszenie dostepnosci wody dla obywateli, tagodzenie skutkow
suszy, walke z zanieczyszczeniami powietrza i wykluczeniem energetycznym, tworzenie
magazynéw energii, systemy zarzgdzania energig, ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych, propagowanie odnawialnych zrédet energii, zwalczanie wysp ciepta, rozwoj
technologii wodorowej, dziatania dgzgce do uzyskania neutralnosci klimatycznej (budowa

elektrowni jadrowej), gospodarke o obiegu zamknietym, transport niskoemisyjny.*

11.Polityce ekologicznej panstwa 2030 - strategii rozwoju w obszarze sSrodowiska
i gospodarki wodnej

Rolg polityki ekologicznej panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego
Polski oraz wysokiej jakosci zycia dla wszystkich mieszkahcow. Do celéw polityki

ekologicznej panstwa nalezy miedzy innymi :

. poprawa jakosci sSrodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego,

. zréwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska,

. tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do nich oraz zarzadzenie ryzykiem klesk
zywiotowych,

2 https://bip.umww.pl/292---555---k_91---k_93---programu-ochrony-srodowiska-dla-wojewodztwa-
wielkopolskiego

® https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/krajowa-polityka-miejska-2030-jest-pozytywna-opinia-kwrist
* https://www.gov.pl/web/polski-lad

str. 8



. rozwijanie kompetencji (wiedzy, umiejetnosci i postaw) ekologicznych spoteczenstwa,

poprawa efektywnosci funkcjonowania instrumentéw ochrony $rodowiska.”

12.Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2030

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego jest podstawowym dokumentem
strategicznym polityki regionalnej panstwa, dla ktérej jednym z gtéwnych wyzwan jest
adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie zagrozen dla Srodowiska. W tym celu
podejmowane sg dziatania na rzecz ochrony i poprawy stanu srodowiska przyrodniczego

oraz ograniczenie zuzycia emisji gazéw cieplarnianych.®

13.Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
Krajowy plan na rzecz energii i klimatu przedstawia zatozenia i cele oraz polityki
i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiarow unii energetycznej tj.
bezpieczenstwa energetycznego,
wewnetrznego rynku energii,
efektywnosci energetycznej,

obnizenia emisyjnosci oraz

o w0 Dd -~

badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

Projekt powstat w oparciu o krajowe strategie rozwoju. KPEIK wyznaczyt nastepujgce cele
klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

. -7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
(emissions trading system - system handlu uprawnieniami do emisji) w poréwnaniu do
poziomu w roku 2005,

. 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do
osiggniecia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych s$rodkdéw unijnych, w tym
przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

0 14% udziatu OZE w transporcie,

O roczny wzrost udzialtu OZE w cieptownictwie i chiodnictwie o 1,1 pkt. proc.
sredniorocznie,

. wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007
(Primary energy consumption baseline- Warto$¢ bazowa zuzycia energii pierwotnej) ,

. redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkgiji energii elektrycznej.’

> https://www.gov.pl/web/ia/polityka-ekologiczna-panstwa-2030-pep2030
® https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/krajowa-strategia-rozwoju-regionalnego
7 https://www.gov.pl/web/klimat/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu
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14.Strategia zrownowazonego rozwoju wsi rolnictwa i rybactwa 2030

Jest to podstawowy dokument strategiczny polityki rolnej i rozwoju obszaréw
wiejskich panstwa prezentujgcy cele, kierunki interwencji oraz dziatania, jakie powinny
zostac podjete w perspektywie roku 2030. W planowanych dziatania przewidziano:
. utrzymanie zasady, ze podstawg ustroju rolnego bedg gospodarstwa rodzinne;
. wspieranie zréwnowazonego rozwoju matych, $rednich i duzych gospodarstw
rolnych;
. wieksze niz dotychczas wykorzystanie potencjatu sektora rolno-spozywczego dzieki
rozwojowi nowych umiejetnosci i kompetencji jego pracownikéw, a takze przez
wykorzystanie najnowszych technologii w produkcji i zastosowanie rozwigzan cyfrowych oraz
tworzenie warunkéw do kreowania innowacyjnych produktéw;
. budowanie konkurencyjnej pozycji polskiej zywnosci na rynkach zagranicznych, ktérej
znakiem rozpoznawczym bedzie wysoka jako$¢ i nawigzanie do najlepszych polskich
tradycji, a takze dostosowanie produktoéw rolno-spozywczych do zmieniajgcych sie wzorow
konsumpcji (np. rosngcego zainteresowania zywnoscig ekologiczng);
. prowadzenie produkcji rolniczej i rybackiej z poszanowaniem zasad ochrony
srodowiska oraz dostosowanie sektora rolno spozywczego do zmian klimatu, w tym m.in.
w zakresie dostepnosci do wody;
. dynamiczny rozwdj obszaréw wiejskich we wspotpracy z miastami, kiérego efektem
bedzie stabilny i zrébwnowazony wzrost gospodarczy, zapewniajgcy kazdemu mieszkancowi
wsi godng prace, a mieszkancom miast dostep do zdrowej, polskiej zywnosci;
. tworzenie warunkéw do poprawy mobilnosci zawodowej mieszkahcow wsi oraz
wykorzystywania przez nich szans na rozwdj i zmiane kwalifikacji, wynikajgcych

z powstawania nowych sektoréw gospodarki (jak np. biogospodarki).®

15.Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Czempin na lata 2020-2023 z perspektywa
na lata 2024-2027.

Dokument analizuje aktualne problemy zwigzane z ochrong oraz ksztattowaniem
srodowiska przyrodniczego na terenie Gminy Czempin, wskazuje ,punkty zapalne” w
Srodowisku wywofane niezrbwnowazonym rozwojem gospodarczym oraz przedstawia
konkretne propozycje dziatah zmierzajgcych do stopniowej likwidacji zagrozen.

Do najistotniejszych celow i kierunkow dziatan w zakresie rozwoju spoteczno -
gospodarczego i ochrony srodowiska wytyczonych dla Gminy Czempin naleza:
1)ochrona powietrza, ochrona przed hatasem - zapewnienie wysokiej jakosci powietrza,

redukcja emisji gazéw i pytdbw, zminimalizowanie ucigzliwego hatasu,

® https://www.gov.pl/web/rolnictwo/strategia-zrownowazonego-rozwoju-wsi-rolnictwa-i-rybactwa-2030
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2)ochrona gleb i powierzchni ziemi - zapewnienie odpowiedniej jakosci uzytkowej gleb,
ochrona przed degradacja,

3)racjonalne uzytkowanie zasobow naturalnych - zmniejszenie zuzycia energii, surowcow
i materiatow, wzrost udziatu wykorzystywanych zasobéw odnawialnych, ochrona zasobow
kopalin,

4)ochrona wdéd - zapewnienie odpowiedniej jakosci uzytkowej wod, racjonalizacja zuzycia
wody, wlasciwa gospodarka wodno-sciekowa,

5)ochrona  zasobdw  przyrodniczych -  zachowanie  zasobdw  przyrodniczych
z uwzglednieniem ich réznorodnosci oraz rozwdéj zasobdw lesnych, racjonalna eksploatacja
lasdw,

6)doskonalenie i racjonalizowanie systemu gospodarki odpadami - zmniejszenie ilosci
wytwarzanych odpadéw, zwiekszenie poziomdw odzysku,

7)rozwijanie wspotpracy z Gminami - wspolne dziatania na rzecz ochrony srodowiska,
8)prowadzenie skutecznej akcji edukacyjnej - dziatania zmierzajgce do pogtebienia
Swiadomosci ekologicznej mieszkahcow, gwarantujgcej powodzenie realizacji wyzej

wymienionych dziatah.

16.Studium Uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Czempin.

Studium jest dokumentem o charakterze strategicznym (ogodlnym), ktéry okresla
precyzyjnie uwarunkowania (przyrodnicze, kulturowe, spoteczne i ekonomiczne),

a generalnie okresla kierunki rozwoju Gminy Czempin.
ILMETODA OPRACOWANIA PLANU ADAPTACJI.

Plan adaptacji zostat opracowany zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Srodowiska
zawartymi w "Podreczniku adaptacji dla miast". Podstawowym zatozeniem metodycznym
przyjetym do opracowania Planu adaptacji byt podziat pracy nad dokumentem roztozony na
nastepujgce szes¢ etapow:
1)rozpoczecie procesu opracowania Planu adaptaciji,
2)ocena podatnosci gminy na zmiany klimatu,
3)analiza ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu,

)

)
4)opracowanie planu adaptaciji,
5)ocena i wybor opcji adaptacii,
)

6)opracowanie opcji adaptacji
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l.LUDZIAL. SPOLECZENSTWA W OPRACOWANIU PLANU ADAPTACJI.

Plan Adaptacji Gminy Czempin do zmian klimatu do 2030 roku jest dokumentem
strategicznym i byt on poddany procesowi opiniowania/ konsultacji z:

e Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska w Poznaniu,

e Regionalnym Zarzgdem Gospodarki Wodnej w Poznaniu,

o Wojewddzkg Stacjg Sanitarno-Epidemiologiczng w Poznaniu,

e konsorcjum instytucji badawczych, w ktérych sktad wchodzit Instytut Ochrony
Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy, Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych, Narodowe Centrum Badan Jgadrowych oraz Instytut Badawczy
Lesnictwa.

o QOgodtem mieszkancow Gminy Czempin, w tym przedstawicieli zarzgdéw osiedli oraz
organizacji pozarzadowych, ktérzy dysponujg wiedzg na temat codziennego
funkcjonowania swojej lokalnej spotecznosci i ich probleméw.

Wigczenie w proces przygotowania dziatan adaptacyjnych i podejmowania decyzji ww.
interesariuszy umozliwito rownoczesne budowanie $wiadomosci oraz pozyskanie akceptacji
dla dziatah wskazanych w Planie Adaptaciji.

Ponadto, Gmina Czempin jako laureat inicjatywy Miasto z Klimatem otrzymata
wsparcie doradcze ekspertdbw m.in. w opracowaniu zielonego i niebieskiego pakietu
diagnostycznego na podstawie ktorych powstata Mapa drogowa transformacji miasta
w kierunku neutralnosci i odpornosci klimatycznej”, ktére byly konsultowane przez
konsorcjum instytucji badawczych, w skfad ktérych wchodzit Instytut Ochrony Srodowiska —
Panstwowy Instytut Badawczy, Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych, Narodowe
Centrum Badan Jadrowych oraz Instytut Badawczy Le$nictwa. W trakcie opracowywania
dokumentéw, eksperci konsultowali sie z mieszkancami, a opracowana diagnoza dotyczgca
m.in. zadrzewienia dotyczy rowniez prywatnych posesji. W zwigzku z powyzszym, Gmina
Czempin przygotowujgc Plan Adaptacji Gminy Czempin do zmian klimatu do 2030 opierata
sie m. in. na danych, analizach, inwentaryzacji w terenie oraz planowanych dziataniach
i rozwigzaniach, ktore zostaty przedstawione w pakietach diagnostycznych.

W dniu 14 wrzesnia 2023 r. w budynku Centrum Aktywizacji Spotecznej
»,TLENOWNIA” w Czempiniu odbyto sie bezposrednie otwarte spotkanie, w ktérym wzieli
udziat mieszkancy Gminy Czempih, przedstawiciele zarzgdéw osiedli, organizacji
pozarzgdowych, sottysi i radni oraz wtadze. Konsultacje spoteczne dotyczyty tresci Planu
Adaptacji do zmian klimatu. Celem konsultacji byto: wigczenie mieszkahcéow w proces
zarzadzania Gming Czempin, maksymalizacja efektywnosci i trafnosci procesow

decyzyjnych, pozyskanie spotecznego zrozumienia i akceptacja projektowanych rozwigzan
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oraz budowa spoteczenstwa obywatelskiego.
IV.ANALIZA ZAGROZEN WYNIKAJACYCH ZE ZMIAN KLIMATU DLA GMINY CZEMPIN.
1.NASLONECZNIE.

Analizie poddano czas tzw. ustonecznienia rzeczywistego tj. czas bezposredniego
doptywu promieniowania stonecznego do powierzchni Ziemi. Ustonecznienie rzeczywiste
wyrazone jest w godzinach. Analizowano lata 2010-2022, a pomiary zostaty wykonane przez

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.

Tabela nr 1 Ustonecznienie rzeczywiste w latach 2010-2022.

Data I ] i v |V Vi (vl vl IX | X Xl | XIl | Suma

2010 32 |46 | 121|249 | 110 | 299 | 315 | 210 | 163 | 132 | 26 | 23 | 1716

2011 26|77 | 178 | 221 | 295 | 264 | 187 | 248 | 210 | 134 | 108 | 23 | 1971

2012 43 |81 | 168 | 214 | 305 | 198 | 271 | 262 | 174 | 125 | 37 | 23 | 1901

2013 14 | 17 | 132 | 147 | 204 | 215 | 311 | 295 | 141 | 138 | 35 | 60 | 1699

2014 48 | 113 | 169 | 173 | 216 | 187 | 283 | 183 | 180 | 101 | 39 | 26 | 1708

2015 28 |92 | 1564 | 230 | 261 | 204 | 292 | 301 | 195 | 117 | 62 | 56 | 1992

2016 44 |70 |79 | 193 | 279 | 282 | 256 | 249 | 231 | 71 |45 | 41 | 1840

2017 66 | 46 | 133 | 135|241 | 285|249 | 271 | 118 | 111 | 36 | 35 | 1726

2018 38 | 116 | 113 | 265 | 3563 | 251 | 324 | 304 | 200 | 167 | 54 | 16 | 2201

2019 29 | 114 | 126 | 271 | 217 | 382 | 258 | 292 | 162 | 124 | 84 | 45 | 2104

2020 6765 |0 0 0 226 | 286 | 265 | 189 | 82 | 47 | 35 | 1262

2021 31196 | 143|149 | 188 | 265 | 198 | 158 | 154 | 163 | 34 | 43 | 1612

2022 51184 | 229|169 | 233 | 245 | 239 | 222 | 172 | 150 | 54 | 27 | 1875

Srednia [ 40 | 78 | 133 | 186 [ 223 [ 254 [ 267 | 251 | 175 | 123 [ 51 | 34 [ 1816*

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW
* Srednia wielolecia 2010-2022.

W analizowanym wieloleciu $rednia roczna suma ustonecznienia wyniosta 1816
godzin i wahata sie od 2210 godzin w roku 2018 do 1262 godzin w roku 2020. Wielkos¢
ustonecznienia rzeczywistego uzalezniona jest od dlugosci dnia oraz zachmurzenia
ogolnego nieba. Stad tez w analizowanym okresie, najwigksze Srednie miesieczne sumy
ustonecznienia wystgpity w miesigcach letnich (lipiec — 267 godz., czerwiec — 254 godz. oraz
sierpien — 251 godz.), natomiast najmniejsze w miesigcach zimowych (grudzieh — 34 godz.,
styczen — 40 godz.). Najwieksza miesieczna suma ustonecznienia wystgpita w czerwcu 2019
roku — 382 godz., natomiast nie odnotowano ustonecznienia w marcu, kwietniu i maju
2020r., co stanowi powazng anomalie pogodowa, wynikajgcg ze zmian klimatu, ktory
generalnie zmienia sie na catym Swiecie. Jezeli nie podejmiemy dziatan wobec zmian

klimatu, to ekstremalne zjawiska pogodowe bedg sie powtarza¢, co w konsekwencji
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doprowadzi do degradaciji Srodowiska oraz wptynie na nasze bezpieczenstwo.

Nalezy podkreslié, ze powazniejsze zachmurzenie bezposrednio wptywa na spadek
nastonecznienia, tym samym ograniczajgc dziatanie instalacji fotowoltaicznych, ktére
wytwarzajg bardzo mato energii uzyteczne;.

W miesigcach bardzo pogodnych, w okresie od czerwca do sierpnia, Srednie
miesieczne sumy ustonecznienia przekraczaty 250 godz. Z kolei w miesigcach zimowych od
listopada do lutego srednie miesieczne sumy ustonecznienia nie przekraczaty 100 godz.

Dodatkowo dla roku 2018 i 2019 mozemy zaobserwowaé znaczgcy wzrost
ustonecznienia w stosunku do $redniej ustonecznienia z lat 2010-2022 odpowiednio
021,20% oraz 15,86%, a wieksze natezenie promieniowania stonecznego sprzyja
wydajniejszej pracy i wiekszej produkcji energii elektrycznej wytwarzanej przez instalacje

fotowoltaiczne.

2.TEMPERATURA POWIETRZA.

Analizie poddano wieloletnig zmiennos¢ temperatury powietrza, w tym sSrednie
dobowe minimalne temperatury, liczba dni ze $rednig temperaturg, s$rednie dobowe
maksymalne temperatury, najwyzsze odnotowane temperatury, liczba dni upalnych
z temperaturg wyzszg niz 25 °C, Srednie miesieczne temperatury. Temperatura powietrza
wyrazona zostata w stopniach Celsjusza. Analizowano lata 2010-2022, a pomiary zostaty

wykonane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;.

Tabela nr 2 Srednia dobowa minimalna temperatura powietrza w latach 2010-2022.

Data I 1 1l v | V VI | VIV IX | X | XI| XIl |Srednia

2010 |-185|(-73 | -44 |47 | 7,7 |11,7|17,8|12,7| 7,7 | 1,9 |-8,7|-13,9 0,9

2011 | -9,1 |-146| -39 |58 4,4 |144| 13 |126| 9,2 | 2,4 |-2,6| -0,9 2,6

2012 | -9,2|-16,1|-2,2 |1,7|8,1|105|14,9(146| 8,2 |-2,7|0,1 | -9,4 15

2013 |-11,7| 4,1 |-11,3|-1,7| 9,6 |12,3|148| 14 | 41 |21 |-0,6| -5,1 19

2014 |-118| O 19 48|58 |12,6|159(11,7| 6,7 | 1,8 |-2,7| -7,3 3,3

2015 | -42|-32|06 |23| 8 |11,8|144| 16 |81 |16 |-2,1| -3,3 4,2

2016 |-126|-05|-0,1 31|79 |146|14,5|124| 9,1 | 5,6 |-3,5| -2,9 4,0

2017 | -91|-61| 22 |29|4,4|133|14,7(145| 9.6 | 4,8 |-0,3| -1,5 4,1

2018 | -2,9 |-10,5/-10,4| 3,1 |10,1|13,1|15,2| 14 | 6,3 |4,1|-29| -2 31

2019 | -63|-09)| 07 |18|59|175|14,3|16,2| 88 |-16|0,3| -1,2 4,6

2020 | -0,3| 19 |-03|0,7|48|123|11,3(142|89 |7,5|2,7]| -0,8 52

2021 | -22| -4 |-03|13]|6,6|125|14,7(12,2/10,3|4,7|2,7|-2,1 4,7

2022 | -0,3 | 1,5 -2 (22|72 (123|12,1|146| 7,4 |6,2|15]| -1,3 51

Srednia -76 1-491-23125]70]13,0/14,4/13,8]8,0|30]-1,2| 4,0 3,5*
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.
* Srednia wielolecia 2010-2022

Rysunek nr 1 Srednia dobowa minimalna temperatura powietrza w latach 2010-2022.

Srednia dobowa minimalna temperatura
powietrza w latach 2010-2022.

Temperatura
w

Srednia

0 T T T T T T T T T T T T 1
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Rok

W analizowanym wieloleciu najnizsze sredniodobowe temperatury powietrza wystgpity
w styczniu 2010 r. (-18,5°C); lutym 2012 roku (-16,1°C), lutym 2011 roku (-14,6°C); grudniu
2010 r. (-13,9°C) oraz w styczniu 2016 r. (-12,6°C). W miesigcach letnich (czerwiec-sierpien)
najnizsze sredniodobowe temperatury wystgpity w czerwcu 2012 r. (10,5°C); w lipcu 2020
(11,3 °C) oraz w czerwcu 2010 r. i sierpniu 2014 r. (11,7°C), a takze w czerwcu 2015 r.
(11,8°C).

W roku 2022 najcieplejszym miesigcem byt sierpien — Srednia dobowa wartosé
temperatury wyniosta (14,6°C) i byta wyzsza o 2,4 stopnia od $redniej dobowej temperatury
w sierpniu roku 2021. Za termicznie ciepty rok mozna uznaé rok 2020, dla ktérego srednia
roczna temperatury wynosita (5,2 °C) i jest wyzsza 0 48,57 % w stosunku do $redniej rocznej
temperatury analizowanego wielolecia 2010-2022 (3,5°C).

Z kolei najchtodniejszym miesigcem byt marzec — Srednia miesieczna wartos¢
temperatury wyniosta (-2,0°C) i byta o (-1,7) stopnia wyzsza w poréwnaniu z rokiem 2020
i 2021. Najwyzszg anomalie dla okresu zimowego roku 2022 odnotowano w lutym (+1,5°C)
w poréwnaniu z rokiem 2021, gdzie $rednia dobowa temperatury wynosita (- 4°C).
Najzimniejszym termicznie rokiem byt 2010 rok, gdzie Srednia roczna temperatura wynosita

0,9°C) i jest nizsza o prawie 289 % w stosunku do S$redniej rocznej temperatury
J
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analizowanego wielolecia 2010-2022 (3,5°C).

Niemniej jednak, niezaleznie od wystepujgcych fluktuacji, od roku 2019
zaobserwowa¢ mozna wzrost Sredniej rocznej temperatury (4,6°C) w stosunku Sredniej
rocznej temperatury analizowanego wielolecia 2010-2022 (3,5°C), co wskazuje na silne

ocieplenie klimatu na obszarze Gminy Czempin.

Ponizej przedstawiono prognozy zmiany $redniej temperatury maksymalnej dobowej
powietrza dla powiatu ko$cianskiego, przy czym parametry RCP4.5 i RCP8.5:

RCP4.5 - Representative Concentration Pathways 4.5 [W/m? — jest to scenariusz
zaktadajgcy wprowadzenie nowych technologii dla uzyskania wyzszej niz obecnie redukciji
emisji gazow cieplarnianych.

RCP8.5 - Representative Concentration Pathways 8.5 [W/m2] — jest to scenariusz

zaktadajgcy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazoéw cieplarnianych.

Rys.2 Prognozowane zmiany $redniej temperatury minimalnej dobowej powietrza w powiecie
koscianskim do 2095 r. wedtug scenariuszy RCP4.5 i RCP.8.5°

Srednia kroczaca temperatury minimalnej - rok - pow. kosciariski

| '— RCP 4.5 driesiecioletnia RCP 4.5 trzydziestcletnia RCP 8.5 dziesiecioletnia |

Temperatura [*C]

504

T T T T T T T
2030 2040 2050 2050 2070 2080 2000

Rok
Scenariusz 4.5 w badanym horyzoncie czasowym $rednia roczna minimalnej temperatury
ma tendencje wzrostowg z niewielkim odchyleniem w latach 2040-2050. Natomiast wedtug
scenariusza RCP8.5 trend wzrostowy $redniej rocznej minimalnej temperatury jest znacznie

silniejszy. Najszybszy wzrost prognozowany jest w latach 2025 - 2040, po czym na okoto

? 7rédto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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dekade spada. Po roku 2050 temperatura $rednia roczna wykazuje silny trend wzrostowy
prowadzgcy do zwigekszenia $rednich rocznych minimalnych temperatur na obszarze powiatu
koscianskiego. O ile do roku 2035 zmiany temperatury w obu scenariuszach sg dosc¢
zbiezne, to w drugiej potowie XXI w. prognozowane zmiany temperatury dla scenariusza
RCP8.5 sg zdecydowanie wigksze, gdy nie podejmiemy Zadnych dziatan zwigzanych
z ograniczeniem emisji gazow cieplarnianych. Rysunek 1 przedstawia rowniez, Zze
dotychczas podejmowane dziatania zwigzane 2z ograniczeniem gazéw cieplarnianych
(scenariusz RCP8.5) na terenie powiatu koscianskiego podejmowane sg zbyt wolno i na
mata skale, co przyczyni sie moze do wzrostu sredniej rocznej minimalnej temperatury do
7 °C dla roku 2095 r. i przyspieszy proces globalnego ocieplenia z wszystkimi jego
negatywnymi konsekwencjami, gdyz coraz czesciej i bardziej dotkliwe w skutkach bedg
ekstremalne zjawiska, takie jak susze, powodzie i pozary. Natomiast brak podejmowanych
dziatan na zahamowanie emisji gazow cieplarnianych (scenariusz RCP8,5) pogtebi ten trend
i moze doprowadzi¢ do nieodwracalnej katastrofy klimatycznej i cywilizacyjnej, gdyz
przewidywana s$rednia roczna minimalna temperatura bedzie wynosi¢ 9°C i jest o 3,5°C
wyzsza w stosunku do dotychczasowej minimalnej $redniej rocznej temperatury, ktora

wynosi 5,5°C.

Tabela nr 3 Liczba dni ze $rednig temperaturg dobowg ponizej zera w latach 2010-2022.

Data I Il vV IVELVIEEVIEIX | X | X X | SUMA
2010 30 |20 |9 |- |- |- |- - - |-14 |28 |91
2011 13 (19 |8 |- |- |- |- - - |- 17 |3 50
2012 10 |17 |4 |- |- |- |- - - - - 18 | 49
2013 20 |14 (24|14 |- |- |- - - -1 |4 67
2014 13 | - - - - - - - - |- 13 |11 |27
2015 5 11 | - - - - - - |- 11 |2 19
2016 18 | 2 1 |- |-1- |- - - |- 19 |12 |42
2017 22 |13 |- - - - - - -1 39
2018 7 19 |11 |- |- |- |- - - |-15 |4 46
2019 13 | 4 - - - - - - |2 |- 3 22
2020 4 - 2 |- |- 1- |- - - |- l1 |7 14
2021 10 |14 |4 |- |- |- |- - - - - 15 | 43
2022 9 2 4 |- |- 1- |- - - |-14 |12 |31
Srednia | 174 [ 135 |67 |4 |- [- |- - - | 2|36 | 122 | 540*

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.
*Srednia wielolecia 2010-2022

Z powyzszych danych wynika, iz w latach 2010-2022 najwiecej dni ze Sredniodobowg
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temperaturg ponizej zera byto w miesigcu styczniu — 174 dni, nastepnie w lutym — 135 dni
oraz w grudniu 122 dni. Temperatury ponizej zera w kwietniu i pazdzierniku zdarzaty sie
bardzo rzadko i wynosity odpowiednio 4 i 2 dni. Srednia liczba dni ponizej zera dla stycznia
wynosi 13,4 dnia, a dla grudnia 9,4 dnia. W 2022 r. liczba dni z temperaturg ponizej zera w
styczniu byta mniejsza niz $rednia liczba dni z temperaturg ponizej zera dla lat 2010-2022,
co moze wskazywacC tendencje zwiekszania sie temperatury we wskazanych dwoch
miesigcach zimowych. Natomiast analizujgc grudzien 2021 r. i 2022 r. mozna zauwazyc,
iz liczba dni z temperaturg ponizej zera jest wyzsza niz srednia liczba dni z temperaturg
ponizej zera dla lat 2010-2022.

Z powyzszej tabeli wynika, iz zdecydowanie spada liczba dni ze Srednig temperaturg
dobowg ponizej zera, gdyz w roku 2010 byto ich 91, a 2022 roku odnotowano 31 takich dni.
Natomiast najnizszg liczbe dni ze srednig dobowg temperaturg odnotowano w roku 2020,
ktéra wynosita 14 dni. Bazujgc na danych dotyczgcych liczby dni ze $rednig temperaturg
dobowg ponizej zera w latach 2010-2022, mozna jednoznacznie stwierdzié, ze zimy sg
znacznie krotsze i fagodniejsze, a klimat ulega znacznemu ociepleniu, co w konsekwencji
moze pogtebi¢ niestabilno$¢ klimatyczng, ktéra bedzie objawiata sie ekstremalnymi

zjawiskami pogodowymi m.in. falami zimna i burzami $nieznymi.

Tabela nr 4 Srednia dobowa maksymalna temperatura powietrza w latach 2010-2022.

Data | Il 1] v \ VI | VIE v X X Xl | Xl |Srednia
2010 |(0,1|5,1112,3| 4,7 | 7,7 (11,7|27,1123,8]15,8(11,2(13,8] 1,3 11,2
2011 |7,3]18,1] 9,2 |15,9(22,2(23,4| 23 |22,9]|20,4|17,4(10,2| 8,8 15,7
2012 |9,318,3111,6(121,9(22,5( 24 |24,4123,6]119,4(13,7( 8,7 | 7,3 16,2
2013 |6,4]3,2] 3,8 |159| 21 (24,8]|25,1|24,6]15,4(15,2( 8,6 | 6,1 14,2
2014 |7,415,6114,3113,9(22,1(23,2|25,7| 24 |20,1(16,6(10,9[10,8| 16,2
2015 (8,8|5,5]| 8,6 |15,7|18,3(22,7(26,5|28,4)125,1|12,8(14,1(11,9| 16,5
2016 [9,319,81 9,8 |13,6(21,8(25,1(24,4]122,3]120,7[15,9( 9,9 | 9,2 16,0
2017 |2,118,2114,5(13,8(20,4(219| 24 |126,4]116,3|14,3| 9,2 | 8,8 15,0
2018 (9,3|4,2]1 9,2 |18,7| 23 (229 26 |27,2]121,2|15,1(12,1| 8 16,4
2019 |56(6,6111,5119,9(18,7(28,7|27,5|24,1]123,8(16,9(10,3| 8,5 16,8
2020 |6,1/8,7/10,5|17,1|17,8(23,6(25,9|27,1122,2|14,6( 9,2 | 5,4 15,7
2021 2 14393 111,8(17,2]25,7126,2|23,1|20,3(15,6] 8,1 | 2,9 13,9
2022 |(4,517,5(10,7]113,5|21,3(26,2|26,4| 28 |19,2|17,6| 8 4 15,6
’Srednia 6,016,5/10,4]15,1|19,5|23,4|25,6|25,0|20,0|15,1|10,2| 7,2 | 15,3*
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.

* Srednia wielolecia 2010-2022.
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Rys. 3 Srednia dobowa maksymalna temperatura powietrza w latach 2010-2022.

Srednia dobowa temperatura
powietrza w latach 2010-2022.
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Najwyzsze $redniodobowe temperatury powietrza wystgpity w czerwcu 2019 r.
(28,7°C), sierpniu 2015 r. (28,4°C), sierpniu 2022 r.(28,00°C), lipcu 2019 r. (27,5°C), sierpniu
2018 r. (27,2°C). Najwyzsze sredniodobowe temperatury wystepujg w okresie od czerwca do
sierpnia. Natomiast w miesigcach zimowych (grudzien-luty) najwyzsze $redniodobowe
temperatury wystgpity w grudniu 2015 r. - (11,9°C), grudniu 2014 r. - (10,8°C), lutym 2016 r. -
(9,8°C) oraz styczniu 2012 r., styczniu 2016 r., styczniu 2018 r. - (9,3°C).

W powyzszej tabeli przedstawiono wielotelni przebieg sredniej rocznej maksymalne;j
temperatury powietrza w latach 2010-2022. Srednia roczna maksymalna temperatura
analizowanego wielolecia 2010-2022 wynosi (15,3 °C). Wartoéci sSredniej rocznej
maksymalnej temperatury powietrza od 2010 roku (11,2 °C) z niewielkimi odchyleniami dla
roku 2013, 2016, 2017 caly czas wzrastaty, az do roku 2019, gdzie osiggnety najwyzszg
warto$¢ wynoszaca (16,8 °C), co stanowi wzrost o prawie 10% w stosunku do Sredniej
rocznej maksymalnej temperatury analizowanego wielolecia. Wyzej wymienione dane
wskazujg na trend wzrostu sSredniej dobowej maksymalnej temperatury, pomimo
wystepowania wahan, srednia dobowa maksymalna temperatura powietrza caty czas
wzrasta, co ma wptyw na ocieplenie klimatu.

Ponizej przedstawiono prognozy zmiany Sredniej temperatury maksymalnej dobowej
powietrza dla powiatu koscianskiego, przy czym parametry RCP4.5 i RCP8.5:

RCP4.5 - Representative Concentration Pathways 4.5 [W/m2] — jest to scenariusz
zaktadajgcy wprowadzenie nowych technologii dla uzyskania wyzszej niz obecnie redukgciji

emisji gazow cieplarnianych.
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RCP8.5 - Representative Concentration Pathways 8.5 [W/m2] — jest to scenariusz
zaktadajgcy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych.

Rys.4 Prognozowane zmiany Sredniej temperatury maksymalnej dobowej powietrza
w powiecie koscianskim do 2095 r. wedtug scenariuszy RCP4.5 i RCP.8.5™°

Srednia kroczaca temperatury maksymalnej - rok - pow. kosciariski
| — RCP 4.5 dziesiecioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia RCP 8.5 dziesiecioletnia |

18.0 o
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15,0 o
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Wedtug scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5 srednia roczna maksymalna temperatura powietrza
w badanym horyzoncie czasowym wykazuje tendencje wzrostowg z niewielkimi
odchyleniami. W scenariuszu RCP4.5 najsilniejszy trend wzrostowy $redniej rocznej
temperatury powietrza, zaznacza sie w okresie lat 2060 — 2070, ponizej spada i wzrasta
ponownie od roku 2085. Wedlug scenariusza RCP4.5 $rednia roczna maksymalna
temperatura na terenie powiatu koscianskiego wzro$nie w ciggu stulecia o ok. 1,3 °C.
Wedtug scenariusza RCP8.5 trend wzrostowy Sredniej rocznej temperatury jest znacznie
silniejszy. Po roku 2050 temperatura Srednia roczna wykazuje silny trend wzrostowy
prowadzgcy do zwiekszenia maksymalnych srednich rocznych temperatur na terenie powiatu
koscianskiego o ponad 3 °C w stosunku do biezgcej dekady. Z przedstawionych na wykresie
scenariuszy mozna odczytaé, ze wprowadzone dziatania zniwelujg wzrost temperatury
i przyczynig sie do redukcji gazow cieplarnianych, natomiast klimat nadal pozostanie
niestabilny, gdyz coraz czesciej i szybciej odczuwalne bedg jego skutki poprzez m.in.
ekstremalne zjawiska pogodowe takie jak: susze, fale upatéw, huragany, ulewne deszcze,
powodzie i obsuniecia sie ziemi, wzrost poziomu morz, zakwaszenie oceandw i utrata

réznorodnosci biologicznej, z uwagi na fakt, iz przewidywana srednia roczna maksymalna

19 7r4dto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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temperatura powietrza moze wynies¢ prawie 15,5 °C (scenariusz RCP4,5), a w przypadku

braku podjecia jakichkolwiek dziatan temperatura ta moze wzrosng¢ az do 17 °C (scenariusz

RCP4,5), co moze doprowadzi¢ do nieodwracalnej katastrofy klimatycznej i cywilizacyjne;.

Tabela nr 5 Najwyzsze temperatury powietrza odnotowane w latach 2011-2022 w miesigcach

od czerwca do sierpnia.

Data VI VI Vil Srednia
2011 30,9 32,4 30,6 31,3
2012 30,9 32,8 34,9 32,9
2013 33,7 33,6 34,5 33,9
2014 31,8 34,3 31,5 32,5
2015 32,3 34,8 38,3 35,1
2016 32,6 31,1 28,8 30,8
2017 34,4 31,4 29 31,6
2018 30,4 33,7 35,4 33,2
2019 37,4 33,5 33,4 34,8
2020 32,3 32,2 33,8 32,8
2021 35,1 30 30,3 31,8
2022 35,8 36,8 36,6 36,4

Srednia | 33,1 33,1 33,1 33,1*

erd’fo: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW.
* Srednia wielolecia 2010-2022

Rys 5 Najwyzsze temperatury powietrza odnotowane w latach 2011-2022 w miesigcach od

czerwca do sierpnia.

Najwyzsze temperatury powietrza
odnotowane w latach 2011-2022 w
miesigcach od czerwca do sierpnia.
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Najwyzsze temperatury w analizowanym wieloleciu zostaty odnotowane w sierpniu
2015 r. - (38,3°C), czerwcu 2019 r. - (37,4°C) oraz lipcu 2022 r. - (36,8°C). Srednia dla
poszczegodlnych miesiecy letnich w analizowanym wieloleciu wynosi 33,1°C. Natomiast rok
2022 zaznaczyt sie jako ekstremalnie ciepty, gdyz Srednia dla okresu od lipca do sierpnia
wyniosta 36,4°C, co stanowi wzrost o prawie 10% w stosunku do $redniej z catego
analizowanego okresu 2011-2022.

Podsumowujgc rok 2022 roku udowadnia, ze warunki klimatyczne zmieniajg sie
w bardzo niepokojgcym tempie, ktére pociggajg za sobg coraz czesciej wystepujgce
anomalie pogodowe, co moze prowadzi¢ do klesk zywiotowych. Powyzsze dane wskazuja,
ze temperatury powietrza dla miesiecy letnich sg coraz wyzsze i trend wzrostowy nadal sie

utrzymuije.

Tabela nr 6 Liczba dni upalnych z temperaturg wyzszg niz 25°C w miesigcach od czerwca do
sierpnia w latach 2011-2022.

Data VI VI VI Suma
2011 | 15 14 17 46
2012 7 16 14 37
2013 9 22 13 44
2014 6 23 10 39
2015 7 19 29 55
2016 | 14 11 11 36
2017 | 16 7 6 29
2018 | 16 22 24 62
2019 | 28 16 25 69
2020 | 10 19 19 48
2021 | 16 20 7 43
2022 | 17 19 24 60
$rednia| 13 17 17 | S6%

Zréd’ro: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.
* Srednia wielolecia 2010-2022
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Rys. 6 Liczba dni upalnych z temperaturg wyzszg niz 25°C w miesigcach od czerwca do
sierpnia w latach 2011-2022

Liczba dni upalnych z temperatura
wyzszg niz 252C w miesigcach od
czerwca do sierpnia w latach 2011-
2022.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.

Najwiecej dni w ciggu miesigca z temperaturg powyzej 25°C wystgpito w sierpniu
2015 r. - 29 dni, czerwcu 2019 r. - 28 dni oraz sierpniu 2019 r. - 25 dni, a najmniej w czerwcu
2014 r., i sierpniu 2017 r. po 6 dni oraz w czerwcu 2015 r. i lipcu 2017 r. po 7 dni. Najdtuzsze
fale upatow odnotowano w sierpniu 2015 r. od 1 do 24 sierpnia temperatura utrzymywata sie
powyzej 25°C przez 24 dni oraz w czerwcu 2019 r. temperatura powyzej 25°C utrzymywata
sie od 9 do 30 czerwca, czyli tgcznie przez 22 dni, a takze od 1 do 20 sierpnia 2022 r., czyli
tacznie przez 20 dni. Polskie lato coraz bardziej zaczyna przypominaé¢ temperaturami
srodziemnomorskie, gdyz coraz czesciej mamy do czynienia z falami upatéw, ktére mozna
zaobserwowac od roku 2018 -62 dni z niewielkim odchyleniem dla roku 2021 — 43 dni, a dla
roku 2022 odnotowano 60 dni dla miesiecy letnich. Wyzsze temperatury to silniejsze
parowanie, poniewaz suma opadow latem oraz roczna suma opaddw nie rosnie, co oznacza,
ze coraz czesciej wystepujg deficyty wody. Ponadto, wysokie temperatury w okresie letnim
niosg ze sobg szereg zagrozen — od problemoéw suszy, zagrozenia pozarami, ograniczonych
zasobow wodnych po negatywne skutki zdrowotne zwtaszcza w przypadku osob starszych
i dzieci.

Ponizej przedstawiono prognozy zmiany sredniej temperatury maksymalnej dobowej
powietrza dla powiatu koscianskiego, przy czym parametry RCP4.5 i RCP8.5:

RCP4.5 - Representative Concentration Pathways 4.5 [W/m2] — jest to scenariusz
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zaktadajgcy wprowadzenie nowych technologii dla uzyskania wyzszej niz obecnie redukciji
emisji gazow cieplarnianych.
RCP8.5 - Representative Concentration Pathways 8.5 [W/m2] — jest to scenariusz

zaktadajgcy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych.

Rys.7 Prognozowane zmiany dni gorgcych z temperaturg Tn.,>25°C w powiecie
koscianskim do 2095 r. wedtug scenariuszy RCP4.5 i RCP.8.5.

Srednia kroczaca liczby dni goracych (Tmax > 25°C) - pow. kosciariski

[ == RCP 45 dziesiecioletnia RCP 8.5 dziesiecioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia |

859

80+

80—

Liczba dni

504

40

T T T T T T T
2030 2040 2050 2080 2070 2080 2080

Rok

W scenariuszu RCP4.5 do roku 2025 liczba dni gorgcych zmienia sie jeszcze nieznacznie,
bardziej znaczacy wzrost prognozowany jest w latach 2025 - 2035 i 2055 - 2065. Wedtug
scenariusza RCP8.5 trend wzrostowy liczby dni upalnych do roku 2050 jest dos¢ zblizony do
prognozowanego dla scenariusza RCP4.5. W kolejnych dekadach w scenariuszu RCP8.5
przyrost liczby dni upalnych jest znacznie silniejszy, a pod koniec stulecia liczba dni upalnych
zwieksza sie dwukrotnie. Zestawione dane potwierdzajg raz jeszcze tendencje zwigzang
z ociepleniem klimatu w naszym regionie - w tym na terenie Gminy Czempin. Jesli nadal
bedziemy w tak wolnym tempie wdraza¢ nowe technologie dla uzyskania wyzszej redukgciji
emisji gazéw cieplarnianych (scenariusz RCP4.5), to bedziemy nadal obserwowac
i doswiadczaé coraz to intensywniejszych i czestszych ekstremalnych zjawisk pogodowych,

ktére mogg wptyng¢ na spoteczenstwo i srodowisko oraz ekosystemy, natomiast jesli nie

" 7rédto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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w ogdble nie wprowadzimy zadnych dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji gazéw

cieplarnianych mozemy dorowadzi¢ do katastrofy ekologiczne;j.

Tabela nr 7 Srednie miesieczne temperatury powietrza w latach 2010-2022 na podstawie

dziennych sredniodobowych temperatur.

Data I ] Iiv ] v | VvV IX X | XI [ XIl | Srednia
2010 -7 1-1,513,7]87 | 12 |17,2(21,7|18,8|12,3| 6,3 | 5 |-5,5 7,6
2011 (o6 |-26(3,6(11,6|14,21(18,6| 18 |18,6|14,4| 8,9 [3,2] 3,4 9,4
2012 1 (42| 6 |88]154(16,4|19,4(18,7(13,9]| 7,8 [4,9] -1 8,9
2013 |-19| 0 (-2,3]| 85 |14,6]17,6(20,1|18,5]|12,3| 10 |4,7]| 2,6 8,7
2014 (-0,6(3,2(6,2]10,3|213,3(16,3|21,5|17,1|14,9(10,2(5,8] 2 10
2015 (21(09(49)|84 | 13 |(16,2|20,1]|22,1|14,1| 7,3 |5,9|5,7| 10,1
2016 (-1,6(36| 4 | 8,6 |155(18,6(19,3|17,4|15,7| 8,2 |[2,8] 1,7 9,5
2017 |-2,6|/09(65]| 7,7 |14,1117,9(18,8|18,9]|12,9(10,6]5,2| 2,8 9,5
2018 |24 1-2,3(0,7|12,7|16,7]18,8(20,9121,3|15,3( 9,8 |4,6] 3 10,3
2019 0 (32(6,3]10,2(12,21(22,5(19,3| 20 |13,7|10,2(6,2] 3,4 10,6
2020 (2,7 5 (45| 9 |11,7(18,2|18,9]|20,4|14,8|10,6(5,7]|2,2| 10,3
2021 |-0,2|-0,4( 4 | 6,4 |12,1]19,6(20,6(17,4]14,8( 9,2 |5,2]0,2 9,1
2022 119413676 |14,6]19,6(19,7/20,9]|12,6( 11 |4,3]|1,2| 10,1
Srednia|-0,2| 08| 4,0 9,1 [13,8(18,3(19,9(19,2|14,0| 9,2 |4,9]| 1,7 9,5*
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW.

* Srednia wielolecia 2010-2022

Rys. 8 Srednie miesieczne temperatury powietrza w latach 2010-2022 na podstawie

dziennych sredniodobowych temperatur.
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Srednie miesieczne temperatury
powietrza w latach 2010-2022 na
podstawie dziennych sredniodobowych

temperatur.
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Najwyzsza srednia temperatura roczna w latach 2010-2022 przypadfa na rok 2019 —
(10,6°C), 2018 i 2020 — (10,3°C). W analizowanym okresie najcieplejszymi miesigcami byty
lipiec — (19,9°C), sierpien — (19,1°C) i czerwiec (18,3°C), a do najzimniejszych nalezaty
styczeh (-0,2°C), luty — (0,8°C) oraz grudzien (1,7°C). Analizujgc powyzszg tabele zauwazy¢
mozemy, iz w ostatnich dwéch latach wzrosta srednia temperatura dla czerwca (19,6 °C),
w stosunku do $redniej temperatury obliczonej dla czerwca w latach 2010-2022 (18,3 °C)
oraz w stosunku od sredniej rocznej dla analizowanego wielolecia 2010-2022 (9,5°C).
Dodatkowo od 2018 r., z wyjatkiem roku 2021 Srednie roczne temperatury powietrza sg
wyzsze o prawie 10% od sredniej rocznej temperatury powietrza w latach 2010-2022 (9,5°C).
Powyzsza analiza potwierdza tendencje ocieplania sie klimatu i wzrostu temperatury
powietrza i utrzymywania sie tego trendu od kilku lat.

Ponizej przedstawiono prognozy zmiany sredniej temperatury powietrza dla powiatu
koscianskiego, przy czym parametry RCP4.5 i RCP8.5:

RCP4.5 - Representative Concentration Pathways 4.5 [W/m2] — jest to scenariusz
zaktadajgcy wprowadzenie nowych technologii dla uzyskania wyzszej niz obecnie redukcji
emisji gazow cieplarnianych.

RCP8.5 - Representative Concentration Pathways 8.5 [W/m2] — jest to scenariusz
zaktadajgcy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych.

Rys.9 Prognozowane zmiany sredniej temperatury powietrza w powiecie koscianskim do
2095 r. wedtug scenariuszy RCP4.5 i RCP.8.5

12 7r4dto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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Srednia kroczaca temperatury - rok - pow. kosciariski
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W odniesieniu do zmiany rozkfadu $rednich temperatur powietrza, dla powiatu
koscianskiego, dla obu scenariuszy RCP w kolejnych dziesiecioleciach zaznacza sie wzrost
temperatury. Scenariusz RCP4.5 zaktada dalszy wzrost sredniej temperatury z niewielkimi
odchyleniami w latach 2040-2050. W przypadku scenariusza RCP8.5 wzrosty temperatur
w kolejnych dziesiecioleciach wystepujg we wszystkich latach. Pod koniec stulecia srednia
temperatura powietrza moze wzrosng¢é do 13 °C, a skutki dla Gminy Czempin beda
katastrofalne.

Powyzsze dane raz jeszcze potwierdzajg wczesniejsze wyniki wskazujgce na trend
zwigzany ze wzrostem temperatur w skali roczne oraz, ze wdrozone dziatania na rzecz
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych (scenariusz RCP4.5) mogg zniwelowaé efekt
wysokich temperatur, ale nie spowolnig postepujgcego ocieplenia klimatu m.in. topnienia
naturalnych lgdolodéw i lodowcow, wzrostu poziomu wod w morzach i ocenach, wiekszej
czestotliwosci i natezenia wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych (np.
diugotrwatych upatéw, gwaltownych opadéw i burz, silnych huraganéw), zaburzenia obiegu
wody w przyrodzie (susze i powodzie, w tym powodzie btyskawiczne), wydtuzenia okresu
wegetacyjnego flory, stepowienia obszaréw porosnietych dotychczas regularng roslinnoscig
oraz wzrostu czestotliwo$ci i zasiegu pozarow laséw, czy tez zmiany zasiegu wystepowania
gatunkow flory i fauny, w tym szkodnikoéw i wektorow chordb zakaznych, gdyz prognozowana
srednia temperatura powietrza dla roku 2095 ma wynies¢ ponad 11 °C. Natomiast brak
dziatan przyspieszy powyzszy proces globalnego ocieplenia klimatu wraz z konsekwencjami

tych zmian dla atmosfery (cyrkulaciji, jej sktadu chemicznego i struktury), dla oceandw, dla
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obiegu wody w przyrodzie i ekosystemow, wreszcie — dla zycia cztowieka.

3.0PADY ATMOSFERYCZNE.

Tabela nr 8 Miesieczne sumy opadow atmosferycznych (mm) w latach 2010-2022.

ROK [ m|mjiv v Vi (vl (vill [ IX | X | XI | XIl | SUMA

2010 411305034102 |35 |87 |113|80|9 |109 |86 | 776

2011 3236|244 |16 |59 |229 |40 |25|30 |1 54 | 550

2012 77148 |17 129|186 |97 | 113 |50 |33 |34 |55 |44 |683

2013 66 |53 49|26 |87 (10542 |35 |71 21|42 |26 |623

2014 608 553960 (40 (121 |57 |53 |36 |15 |34 |578

2015 4418 |58 30|25 |48 |76 |15 [ 35|21 |58 |36 | 454

2016 55|48 49|52 |58 |90 |174 |47 |12|92|40 |50 | 767

2017 2112613426 |30 (61 |132|129 |56 | 71|45 |46 | 677

2018 39|14 2912024 (36 |75 |15 |78 |31|12 |52 |415

2019 49114 140|9 |77 |6 73 |52 |57 |14 |54 |18 | 463

2020 31|76 |28 |4 |53 |56 |48 |64 |35|65|12 |21 |493

2021 56130223484 |52 |89 |93 25|13 |35 |41 |574

2022 431602 22|33 |54 |40 |61 |36 |33 |21 |41 |446

Srednia 576,85

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.

Rys. 10 Miesieczne sumy opaddw atmosferycznych (mm) w latach 2010-2022.
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Opady atmosferyczne sg jednym z bardziej zmiennych elementéw klimatu na
obszarze Polski. Mogg one wykazywa¢ duze wahania zaréwno z roku na rok jak i z miesigca
na miesigc. Gmina Czempin lezy na obszarze Polski, na ktérym s$rednie roczne opady
atmosferyczne ksztattujg sie ponizej $redniej krajowej. Sredni opad roczny w analizowanym
wieloleciu wyniost 576 mm. Rd6znica w rocznej sumie opadéw pomiedzy rokiem najbardziej
wilgotnym (rok 2010 — 776 mm) a rokiem najbardziej suchym (rok 2018 — 415 mm) wyniosta
ponad 50%. Zaréwno lata wilgotne jak i lata suche moga wystepowac kolejno po sobie i tak
na przyktad rok suchy 2019 z roczng sumg opaddw - 463 mm wystgpit po roku suchym 2018
(roczna suma opadow — 415 mm), a rok wilgotny 2017 z roczng suma opaddéw — 677 mm po
roku wilgotnym 2016 (roczna suma opadéw — 767 mm)* lub naprzemiennie, na przyktad rok
wilgotny 2014 (roczna suma opaddéw — 578 mm, nastepnie rok suchy 2015 (roczna suma
opadoéw 454 mm) i ponownie rok wilgotny 2016 (roczna suma opaddéw — 767 mm). Powyzsza
analiza wskazuje na fakt, iz panujgcy klimat jest bardzo rozchwiany i nieréwnomierny. Nie
wystepuje reguta dotyczgca ilosci opadéw atmosferycznych w danym roku, co wplywa na
fakt, iz bardzo ciezko jest przewidzie¢ jaki bedzie kolejny rok pod wzgledem opaddéw. Klimat
charakteryzuje sie duzg zmiennoscig przebiegu wysokosci opaddw, a ilos¢ i intensywnosc¢
opaddéw ma wptyw na wiele aspektow dotyczgcych srodowiska.

Dane z lat 2010-2022 zestawione zostaty rowniez z wczesniejszymi danymi
dotyczgcymi opadéw (stacja pomiarowa w Borowie). W latach 2010-2022 s$rednia suma
opadéw wynosita 576,85 mm. Srednia suma opadéw za 53 lata (okres 1954-2006) wynosi
537,3 mm. Najbardziej wilgotne okresy wystgpity w latach: 1996 r. z roczng sumg opadow
757,6 mm; 1987 r. - 748,6 mm; 1993 — 741,9 mm oraz 2000 — 729,2. Natomiast najbardziej
suche okresy wystgpity w latach: 1982 r. z roczng sumg opadoéw 305,7 mm, 1959 r. - 305,7
mm, 1956 r. — 371,5 mm oraz w 1969 r. - 374,2 mm. W okresie 2010-2022 najbardziej
wilgotne okresy wystgpity w latach: 2010 r. z roczng sumg opaddw 776 mm; 2016 r. z roczng
sumg opaddéw 767 mm oraz 2012 r. z roczng sumg opaddéw 683 mm. Natomiast najbardziej
suche okresy wystgpity w latach: 2018 r. z roczng sumg opadoéw 415 mm; 2022 r. z roczng
sumg opaddéw 446 mm oraz 2015 r. z roczng sumg opadéw 454 mm; Podsumowujac,
w omawianym wieloleciu 2010-2022, zauwazamy trend polegajacy na zmniejszaniu sie ilosci
opadow, co w szczegolnosci mozna zauwazy¢ w latach 2018-2022, gdzie sSrednia

miesiecznych opaddw za ten okres wynosi tylko 478,2 mm.

13Analiza IMGW wykonana na zlecenie Gminy Czempin.
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Tabela nr 9 Liczba dni bezopadowych w latach 2009-2022

ROK | | 1l v \' Vi vil | vill |IX X Xl Xll | SUMA
2009 20 (14 |14 |28 |16 |10 |16 |21 20 |7 17 | 11 194
2010 18 |17 (18 [19 |7 23 |21 11 17 |26 |9 12 198
2011 16 |18 |24 |26 |24 |15 |13 19 21 21 29 |12 | 238
2012 9 9 24 | 21 24 13 15 16 21 18 15 18 203
2013 10 12 19 17 16 14 | 20 21 15 | 22 11 22 199
2014 11 24 | 21 20 15 14 18 15 17 19 |25 13 212
2015 11 22 16 | 21 21 16 15 23 18 |20 13 17 213
2016 14 10 15 17 |20 15 13 21 27 13 18 16 199
2017 25 |25 |23 |20 |24 19 17 24 24 |20 19 | 21 261
2018 19 |24 |24 |24 |23 |24 |25 26 23 |26 |28 |9 275
2019 13 |20 17 | 28 19 (26 |23 20 17 | 22 17 18 240
2020 15 |8 19 |27 18 15 14 16 22 12 17 18 201
2021 6 14 16 14 |9 18 17 16 20 19 |9 12 170
2022 7 8 28 18 | 22 17 | 20 22 17 | 20 17 13 209
Srednia 215,14

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.

Rys. 11 Liczba dni bezopadowych w ciggu roku w latach 2009-2022.
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Liczba dni bezopadowych w ciggu roku
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Srednia liczba dni catkowicie bezopadowych w latach 2009-2022 wynosita 215 dni
w roku (co stanowi 58,90% wszystkich dni w roku). W ciggu ostatnich trzech lat zwigkszyta
sie liczba dni bezopadowych przecietnie o od 45 dni do 6 dni niz Srednia obliczana dla
analizowanego okresu. W 2018 r. liczba dni bez opadéw wyniosta 275 dni, co stanowi az
75,3% wszystkich dni roku. Niewiele lepsza sytuacja byta w roku 2017, w ktoérym liczba dni
bezopadowych wyniosta 261 dni, co stanowito 71,5% wszystkich dni w roku. Pomimo
wzrostu ilosci dni bezopadowych w ciggu roku, roczna ilos¢ opadéw jest relatywnie duza, co
oznacza, ze rosnie liczba dni z duzymi nawalnymi opadami, ktore stanowig powazne
zagrozenie, przede wszystkim poprzez doprowadzanie do gwattownych sptywow
powierzchniowych, powodujgcych podtopienia ulic czy domdéw mieszkalnych, a takze
wptywajgcych na znaczny wzrost poziomu rzeki, co moze skutkowac zalewaniem pobliskich
terenéw. Mapa przedstawiajgca niecki bezodptywowe na terenie miasta Czempinia
stanowigca zatgcznik nr 1, ukazuje tereny bardziej podatne na wyzej wymienione

zagrozenia.

Tabela nr 10 Liczba dni z pokrywg $niezng w latach 2010-2022

Sezon | X Xl Xl | ] 1] v Vv Suma

zimow

y
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2010- | O 3 31 11 1 2 0 0 58
2011

2011- 0 0 2 6 1" 0 0 0 19
2012

2012- |0 0 15 20 10 24 6 0 75
2013

2013- |0 0 2 12 1 0 0 0 15
2014

2014- | O 0 6 5 2 0 0 0 13
2015

2015- |0 0 0 24 1 2 0 0 27
2016

2016- |0 0 0 28 6 0 0 0 34
2017

2017- |0 0 0 7 1 2 0 0 10
2018

2018- |0 1 2 7 1 0 0 0 11
2019

2019- |0 0 0 0 0 1 0 0 1
2020

2020 -0 0 1 14 12 1 1 0 29
2021

2021- |0 0 12 8 0 0 0 0 20
2022

2022- |0 3 1 6 0 5 0 0 15
2023

Zroédto: Opracowanie IMGW na zlecenie Gminy Czempin oraz opracowanie wlasne na
podstawie danych IMGW.
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Rys. 12 Liczba dni z pokrywg $niezng w latach 2009-2022.

Liczba dni z pokrywa $niezng w latach
2010-2022.

Liczba dni
I~
o

10 Suma

W analizowanym wieloleciu najbardziej sSniezng zimg byta zima w sezonie 2012-2013,
podczas ktérej w rejonie gminy Czempin wystgpito 75 dni z pokrywg $niezng. Z kolei zima
najmniej $niezna miata miejsce w sezonie 2019-2020, kiedy to wystapit tylko jeden dzienh
z pokrywg s$niezng. Przecietna liczba dni z pokrywg $niezng podczas sezonu zimowego
wynosita 25 dni, z tym Zze przewazaty sezony z liczbg takich dni ponizej 20. Najwczesnigj
pokrywa $niezna pojawiata sie w listopadzie (rok 2010 — 3 dni, rok 2018 — 1 dzien oraz rok
2022 - 3 dni), a najpdzniej w kwietniu (rok 2013 — 6 dni oraz rok 2021 — 1 dzien). Przecietnie
miesigcem z najwiekszg liczbg dni z pokrywg sniezng byt styczen — 11 dni, a nastepnie
grudzien — ok. 5 dni oraz luty — ok. 4 dni. Liczba dni z pokrywag Sniezng w tym samym
miesigcu w kolejnych latach moze bardzo réznic sie od siebie. Przyktadowo w styczniu —
miesigcu o najwiekszej przecietnej liczbie dni z pokrywg sniezng snieg moze zalegac prawie
przez caty miesigc (28 dni w styczniu 2017) lub tez wyjgtkowo moze to by¢ miesigc bez
pokrywy $nieznej - jak to miato miejsce w roku 2020,

Powyzsze dane potwierdzajg tendencje zmiany struktury opaddéw, wydtuzajgcych sie
okreséw bezoopadowych oraz suchych zwlaszcza w cieptych okresach roku, a takze niemal

bezsnieznych i cieptych okresow zimowych.

14Analiza wykonana przez IMGW na zlecenie Gminy Czempin.
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4.PREDKOSC WIATRU.

Tabela nr 11 Czestosc¢ kierunkow (%) i srednia predkos¢ wiatru (m/s) — okres 1990-2022

Caty okres N [NE| E | SE| S |SW | W | NW | CISZA | wszystkie kierunki
Srednia predkos¢ wiatru |3,0(3,2| 3,7 | 3,2 | 2,8 | 34 | 4,7 | 40 | <0,2 Si5

Caty okres N [NE| E | SE| S |SW | W | NW | CISZA | wszystkie kierunki
czestosc¢ kierunkow wiatru | 6% | 6% | 14% | 11% | 10% | 16% | 22% | 10% | 5% 100%

Zrédto: Opracowanie IMGW na zlecenie Gminy Czempin.

Na terenie gminy Czempin, podobnie jak na przewazajgcym obszarze Polski
wystepuje przewaga wiatru z sektora zachodniego, w tym najczesciej majg miejsce wiatry
wiejgce z zachodu — 22% oraz potudniowego-zachodu — 16,0%. Nieco mniejszg czestoscig
wystepowania charakteryzujg sie wiatry wschodnie — 14%. Najrzadziej wystepujg wiatry
polinochne — 6% oraz potnocno-wschodnie 6%. Na terenach otwartych czesto$é
wystepowania cisz jest stosunkowo mata. Wynosita ona 5%. Warto, zauwazy¢, ze w okresie
1990-2019 czestos¢ wystepowania cisz wynosita 7,5%, co wskazuje na fakt, iz czestotliwosé
wiatru wzrosta. Srednia roczna predko$¢ wiatru byta mata i w analizowanym okresie wynosita
3,5 m/s. Jest to predkosé typowa dla obszaru nizin Polski Srodkowej. Najwigkszg $rednig
predkoscig wiatru charakteryzowaly sie wiatry zachodnie — 4,7 m/s oraz pétnocno-zachodnie
— 4,0 m/s, a najmniejszg wiatry potudniowe 2,8 m/s oraz podinocne — 3,0m/s i potudniowo-

wschodnie — 3,2 m/s?®.

Tabela nr 12 Liczba dni z predkoscig wiatru od 4,1 m/s do 8,0 m/s

(I || m v v vi vl Vil IX X Xl Xll SUMA
2010 3 2 3 2 4 2 2 2 1 9 2 7 39
16

211 0 6 3 5 5 2 5 6 2 2 3 7 46
2012 17 8 11 14 7 4 0 3 1 3 6 5 79
17

2014 14 8 8 1% 6° 3 3 2 5 2 11 12 75
2015 11 3 3 5 0 0 2 0 1 0 7 7 39
20

2016 2 9 1 1 1 1 0 3 0 3 4 6 31

15Analiza wykonana przez IMGW na zlecenie Gminy Czempin.

16Dane z lat 2010-2011 pochodzg z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

17Dane z lat 2012-2014 pochodzg ze stacji Szamotuty Baboréwko

18Na podstawie danych z od 1 do 10 kwietnia, od 11 do 30 kwietnia brak danych ze stacji pomiarowej
19Na podstawie danych od 15 do 31 maja, od 01 do 14 maja brak danych ze stacji pomiarowe;j
20Dane z lat 2015-2019 pochodzg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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2017 | 3 1 2 4 1 0 1 6 3 29
2018 4 0 0 1 3 0 18
2019 4 5 6 4 1 1 1 0 2 0 3 31
2020 1 20 15 14 14 10 8 4 3 6 5 16 116
2021 1 8 11 16 16 9 8 9 7 12 16 120
2022 15 16 10 15 11 9 16 6 11 4 8 13 134
SUMA 75 86 73 81 62 44 47 34 37 45 64 102 757

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW.
*Z uwagi na brak danych z IMGW od marca do grudnia 2013 roku w powyzszej tabeli nie
uwzgledniono danych za rok 2013 (w styczniu 14 dni, w lutym 8 dni z predkoscig wiatru

w przedziale od 4,1 m/s do 8,0 m/s).

Umiarkowany wiatr, to taki, ktéry wieje z predkoscig od 4,1 do 8,0 m/s.
W analizowanym wieloleciu wiatr umiarkowany najczesciej wiat w grudniu — 102 dni; lutym -
86 dni oraz kwietniu — 81 dni. Natomiast najrzadziej wiat w sierpniu — 34 dni, wrze$niu — 37
dni oraz czerwcu — 34 dni. Analizujgc poszczegdlne lata w 2022 r. zanotowano az 134 dni ze
Srednig predkoscig wiatru w przedziale od 4,1 do 8,0 m/s, w 2021 r. takich dni byto 120,
aw 2020 r. - 116. Najmniej dni w roku z wiatrem o umiarkowane;j sile byto w 2018 r. - 18 dni,
2017 r. - 29 dni oraz w 2016 r. i 2019 r. po 31 dni. Po roku 2020 liczba dni w roku

Zz umiarkowang predkoscig wiatru znacznie wzrosta.

Silnym wiatrem nazywamy wiatr wiejgcy z predkoscig powyzej 8,0 m/s.
W analizowanym wieloleciu najsilniejsze wiatry wiaty m.in. w 2010 r.( z predkoscig 16 m/s,
15 m/s; 13,7 m/s), w 2011 r. (z predkoscig 18,3 m/s, 13,3 m/s, 12,0 m/s), w 2012 r.
(z predkoscig 16,3 m/s, 12,3 m/s, 11,3 m/s), w 2020 r. (z predkoscig 20,8 m/s), w 2021r.
(z predkoscig 11,11 m/s) w 2022 r. (z predkoscig 12,5 m/s). Przy powyzszych predkosciach,
wiatr moze niszczyé stabsze elementy niektorych konstrukcji, tamac¢ konary stabych,
sprochniatych drzew, a nagte boczne uderzenia wiatru o takiej predkosci moga spowodowac
przemieszczenie sie samochodu na inny pas ruchu, utrudnia réwniez poruszanie sie na
piechote. Wiatr wiejgcy z predkoscig 40 km/h (okoto 11,1 m/s) powoduje dodatkowo
kotysanie sie grubych gatezi, sprawia, iz idgc pod wiatr czujemy sie niekomfortowo, mozemy
ustysze¢ Swist kabli wysokiego napiecia, wiatr moze powodowaé przewracanie sie

plastikowych pojemnikéw na $mieci.

Wiatr napedza pogode, przynosi zmiane. Niestety zmiany klimatyczne sprawity, ze
wraz z rosngcg temperaturg wiatry zachowujg sie inaczej, co wida¢ miedzy innymi po

huraganach, ktére stajg sie coraz czestsze i coraz bardziej destrukcyjne, dlatego niezwykle
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wazne jest podjecie natychmiastowych dziatan mitygacyjnych i adaptacyjnych do zmian

klimatu.

5.ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA.

Zanieczyszczenie powietrza jest czynnikiem negatywnie wptywajgcym zaréwno na
srodowisko przyrodnicze, jak i na zdrowie cztowieka. Gtownymi zrédtami zanieczyszczenia
powietrza sg przemyst oraz transport, a ich najgrozniejszymi skutkami sg m.in. kwasne
opady, dziura ozonowa, nasilenie efektu cieplarnianego, smog, pyly, zanieczyszczenie gleby
i wody. O wysokosci stezen obserwowanych w powietrzu atmosferycznym decyduje wiele
czynnikow, gtébwnie warunki dyspersji (rozpraszanie i transport zanieczyszczen) i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery (depozycji), wielkos¢ emisji pierwotnej z poszczegdlnych zrodet
antropogenicznych i naturalnych), emisji wtérnej (tworzenie zanieczyszczen w wyniku
przemian chemicznych i fotochemicznych zachodzgcych w atmosferze pomiedzy
zanieczyszczeniami oraz wtérnego unosu pytu).*

Gmina Czempin zaliczana jest do strefy wielkopolskiej. Zgodnie z informacjami GIOS
RWMS w Poznaniu w 2022 roku w strefie wielkopolskiej odnotowano niski poziom stezen
monitorowanych zanieczyszczen. Nadal jednak istotnym problemem pozostaje
ponadnormatywne stezenia benzo(a)pirenu w okresie zimowym, ktéry pochodzi gtéwnie
z indywidualnego ogrzewania domoéw i mieszkan oraz transportu samochodowego.

Wyniki oceny wedtug kryterium odniesionych dla ochrony zdrowia za rok 2022 dla

strefy wielkopolskiej, do ktorej zaliczana jest Gmina Czempin, prezentuje ponizsza tabela:

Tabela nr 13 Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony

zdrowia.?

Nazwa | Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla obszaru

strefy | catej strefy

SO [NO2 |[C6H6 |[CO |03 |PM10 |Pb |As |Cd |Ni PM

2 2,5
strefa | A A A A A A A A A A A
wilkp.

Poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, otowiu, benzenu, tlenku wegla,

21Mapa drogowa transformacji miasta w kierunku neutralnosci i odpornosci klimatycznej — Dokument
sporzadzony dla miasta Czempinia ramach projektu Miasto z Klimatem, str. 14

22 7rédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie wielkopolskim — raport wojewédzki za rok 2022 —
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu, str. 83.
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pytlu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz poziomu docelowego ozonu, kadmu, arsenu, niklu
dla obszaru catej strefy wielkopolskiej zaliczono do klasy A. Natomiast w przypadku poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM 10 dla obszaru catej strefy
wielkopolskiej zakwalifikowano do klasy C.

Majgc powyzsze na uwadze, istotne jest prowadzenie kompleksowych dziatan
zmierzajgcych do ograniczenia emisji bezposredniej oraz obnizenia stezen zanieczyszczen,
gtdwnie pytu zawieszonego oraz zawartego w nim benzo(a)pirenu do poziomow nie
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu mieszkancéw Gminy Czempin Do dziatan takich naleza:

e ograniczenie emisji z indywidualnego ogrzewania domow i mieszkan w komunalnym
oraz budynkach uzytecznosci publicznej w gminie,

¢ dofinansowanie na modernizacje i termomodernizacja budynkéw mieszkalnych oraz
wymiana kottéw, piecow i palenisk na terenie Gminy Czempin - m.in. udziat Gminy

w Programie Czyste Powietrze,

e udzielenie dotacji do wymiany zrédet ciepta - o wsparcie z budzetu Gminy Czempin
mog3g ubiegac sie osoby, ktdre nie korzystajg z dofinansowan rzgdowych,
e ochrona i zwiekszanie udziatu zieleni w przestrzeni publicznej Gminy Czempin,

¢ edukacja ekologiczna mieszkancow Gminy Czempin.

6.MIEJSKA WYSPA CIEPLA | BRYZA MIEJSKA.

Centra terenéw zurbanizowanych sg petne budynkéw, chodnikéw, drog, a rozgrzane
betonowe i asfaltowe powierzchnie wolno oddajg ciepto zaburzajgc w ten sposéb naturalny
bilans cieplny. Zatgcznik nr 2 przedstawia Mape uszczelnienia terenu w miescie Czempin,
obszary najbardziej uszczelnione zostaty zaznaczone kolorem czerwonym i wykazujg
najwyzszg podatnos¢ na zjawisko miejskiej wyspy ciepta. Dodatkowo dochodzi do tego
niewielka ilos¢ wilgoci, gdyz sztuczne podtoze trudniej chtonie wode oraz utrudniona
wymiana powietrza przez budynki powoduje, iz centra miast stajg sie ,wyspami ciepta” ze
znaczacg roznicg temperatur wobec terendéw niezurbanizowanych (w duzych miastach
amerykanskich
i europejskich moze ona dochodzi¢ nawet do 10-15 °C). Miejska wyspa ciepta zmienia
réwniez cisnienie i wptyw wiatru, Asfaltowe podtoza, betonowe budynki w dzien pochtaniajg
energie stoneczng, by jg odda¢ w nocy. Ciepte, lekkie powietrze z nagrzanego centrum unosi
sie ku gorze i powstaje strefa niskiego cisnienia, a to, ktére znajduje sie na terenach
niezurbanizowanych, gdzie dominujg tereny otwarte i zielone ochtadza sie szybciej. Na
skutek réznicy cisnien i temperatur powstaje ,bryza miejska”, a zanieczyszczone powietrze
z miast przemieszcza sie na znaczne odlegtosci negatywnie oddziatujgc na klimat catego
otoczenia. Tak do czynnikow wptywajgcych na wyspe ciepta nalezg: nadwyzka w bilansie

promieniowania cieplnego, przyptyw energii ze zrédet sztucznych, deficyt wilgoci
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spowodowany mato przepuszczalnymi terenami oraz utrudniona przez gestg zabudowe
wymiana powietrza.

Negatywne skutki powstawania wysp ciepta sg odczuwalne gtéwnie latem, zas zimg
sytuacja ulega niewielkiej zmianie z korzyscig dla mieszkancéw jak réwniez budzetu
samorzgdowego. Zimg w centrach miast diuzej utrzymuje sie dodatnia temperatura, co
przektada sie na oszczednos$¢ energii. Malejg koszty ogrzania budynkoéw oraz koszty
zwigzane z zimowym utrzymaniem drég i ulic - opady $niegu sg mniej ucigzliwe, gdyz zaspy
tworzg sie trudniej na sztucznym, nieco cieplejszym podtozu.

Aby stworzy¢ optymalny klimat w miescie nalezy siegng¢ po rozwigzania pozwalajgce
,wietrzy¢” przestrzen miejskg poprzez kontrole rozwoju zabudowy, zbiorniki wodne, otwarte
przestrzenie, ograniczenie ruchu samochoddéw, rozwdj niskoemisyjnego transportu

publicznego, zielen miejska.

V.WRAZLIWOSC GMINY NA ZMIANY KLIMATU.
Wrazliwo$¢ poszczegoinych sektorow/obszarow Gminy Czempin na zmiany klimatu

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela nr 14 Wrazliwos¢ sektoréw/obszaréw gminy na zmiany klimatu.

Sektor/obszar Komponent Zjawiska Ogodlna wrazliwosé
klimatyczne, na sektora na zjawiska
ktéry podatny jest klimatyczne
komponent

Zdrowie publiczne -mieszkancy gminy, | -wysokie Wysoka

-0soby po 65 roku temperatury

zycia, powietrza,

-dzieci ponizej 5 roku | -upaty,

zycia, -miejska wyspa
-0soby przewlekle ciepfa, -niskie
chore (w temperatury
szczegoblnosci powietrza,

majgce problemy z -deszcze nawalne,
uktadem krazenia i -okresy

uktadem bezopadowe,
oddechowym), -dtugotrwate
-0soby niedobory wody,
niepetnosprawne z -zanieczyszczenia
ograniczong powietrza, w postaci
mobilnoscia, smogu w okresie

- osoby bezdomne, zimowym,
-infrastruktura -silne wiatry,
ochrony zdrowia, -burze,
-infrastruktura opieki | -fale chtodéw
spotecznej

Tereny zabudowy -zwarta zabudowa -wysokie Srednia
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mieszkaniowej o Srodmiejska temperatury
wysokiej (kwartatowa), powietrza,
intensywno$ci -osiedla -upaty,
mieszkaniowe -miejska wyspa
(zabudowa blokowa), | ciepta, -niskie
-osiedla intensywnej | temperatury
zabudowy powietrza,
jednorodzinnej, -miedzydobowe
-zielen Zmiany temperatury,
-deszcze nawalne,
-okresy
bezopadowe,
-zanieczyszczenia
powietrza, w postaci
smogu w okresie
zimowym,
-silne wiatry,
-miejska wyspa
ciepta
Gospodarka wodna | -podsystem -deszcze nawalne, Wysoka
zaopatrzenia w -niedobory wody,
wode, -nagte powodzie
-podsystem miejskie na terenach
gospodarki zurbanizowanych,
Sciekowej, -okresy bezopadowe
-infrastruktura
przeciwpowodziowa,
-infrastruktura wéd
opadowych
Transport -podsystem -wysokie Srednia
drogowy, temperatury
-podsystem transport | powietrza,
publiczny -upalty,
-niskie temperatury
powietrza,
-deszcze nawalne,
-opady Sniegu,
-silne wiatry,
-burze w tym burze z
gradem,
-czynniki
ograniczajgce
widocznos¢
— mgta, smog
Rolnictwo -produkcja rolnicza, -wysokie Wysoka
-infrastruktura temperatury
rolnicza powietrza — upaty,

-niskie temperatury
powietrza i fale
chtodow,
-dtugotrwate okresy
bezopadowe,
-burze w tym burze
potgczone z
gradobiciem,
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-deszcze nawalne,
-silne wiatry

Energetyka -podsystem -burze, Wysoka
elektroenergetyczny | -deszcze nawalne,
-silne wiatry,
-intensywne opady
Shiegu

VI.POTENCJAL ADAPTACYJNY GMINY.

Okreslenie potencjatu adaptacyjnego Gminy Czempin polegato na ocenie zasobow
Gminy pod katem mozliwosci ich wykorzystania w radzeniu sobie z zagrozeniami
zwigzanymi ze zmianami klimatu. Potencjat adaptacyjny zostat ustalony dla catej Gminy jako
jednostki administracyjnej posiadajgcej zasoby organizacyjne, instytucjonalne, finansowe,

ludzkie i infrastrukturalne.

Gmina Czempin ma wysoki potencjat w zakresie:
1)przygotowania stuzb — na terenie gminy funkcjonujg Ochotnicze Straze Pozarne, ktore
nalezg do Krajowego Systemu Ratowniczo Gasniczego, sprawne dziatanie zawdziecza
witasciwemu wyposazeniu w sprzet oraz uczestnictwu w szkoleniach i ¢wiczeniach; w
Urzedzie funkcjonuje jednostka zajmujgca sie zarzadzanie kryzysowym i obrong cywilng
oraz istniejg procedury postepowania w sytuacjach kryzysowych,
2)organizacja wspotpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzgdzania kryzysowego — na
mocy Zarzgdzenia Starosty Koscianskiego utworzona zostata Komisja Bezpieczenstwa
i Porzadku, jej celem jest realizacja zadan starosty w zakresie zwierzchnictwa nad
powiatowymi stuzbami, inspekcjami i strazami oraz zadan okreslonych w ustawach
w zakresie porzadku publicznego i bezpieczehnstwa obywateli. W sktad Komisji wchodza:
Starosta Koscianski jako przewodniczgcy Komisji; dwédch radnych delegowanych przez Rade
Powiatu Koécianskiego, dwdch przedstawicieli delegowanych przez Komendanta
Powiatowego Policji; osoby powotane przez Staroste (zwyczajowo sg to burmistrzowie gmin
wchodzgcych w skfad powiatu); prokurator wskazany przez prokuratora okregowego. Do
zadan Komisji nalezy:

1. ocena zagrozen porzadku publicznego i bezpieczenstwa obywateli na terenie

powiatu,
2. opiniowanie pracy Policji i innych powiatowych stuzb, inspekcji i strazy, a takze
jednostek organizacyjnych wykonujgcych na terenie powiatu zadania z zakresu

porzadku publicznego i bezpieczenhstwa obywateli,
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3. przygotowanie projektu powiatowego programu zapobiegania przestepczosci oraz
porzadku publicznego i bezpieczenstwa obywateli,

4. opiniowanie projektow innych programéw wspotdziatania Policji i innych powiatowych
stuzb, inspekcji i strazy oraz jednostek organizacyjnych wykonujgcych na terenie
powiatu zadania z zakresu porzadku publicznego i bezpieczenstwa obywateli,

5. opiniowanie projektu budzetu w zakresie porzadku publicznego i bezpieczenstwa
obywateli,

6. opiniowanie projektow aktow prawa miejscowego i innych dokumentéw w sprawach
zwigzanych z wykonywaniem zadan, o ktérych mowa w pkt 1, 2i 4,

7. opiniowanie zleconych przez staroste, innych niz wymienione w pkt 2 i 4-6 zagadnien
dotyczgcych porzadku publicznego i bezpieczenstwa obywateli.

3)instytucje dziatajgce w sektorze edukacji — Gmina Czempin przeprowadzita m.in.
inwestycje polegajgce na termomodernizacji Szkoty Podstawowej w Czempiniu, Szkoty
Podstawowej w Gtuchowie, filii w Borowie, termomodernizacji i adaptaciji na przedszkole
budynku w Starym Gotebinie oraz budowie przedszkola w Czempiniu, w gminie istniata
potrzeba podjecia dziatan w zakresie zwiekszenia liczby dostepnych miejsc przedszkolnych
oraz z zakresu przystosowania obiektéw petnigcych funkcje edukacyjne do zmieniajgcych sie
warunkoéw klimatycznych, odpowiedzig na wskazane potrzeby byta realizacja powyzszych
inwestycji,

4)kapitat ludzki — w Urzedzie Gminy zatrudnione sg osoby, ktére posiadajg wieloletnie
doswiadczenie w pozyskiwaniu i realizacji inwestycji z udziatem Srodkow zewnetrznych,
w tym w zakresie wnioskowania i realizacji projektu z zakresu zielono-niebieskiej
infrastruktury w ramach dofinansowania ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG.
W zwigzku z powyzszym istnieje spora szansa na pozyskanie dofinansowania zewnetrznego
na realizacje zadan z zakresu adaptacji do zmian klimatu,

5)istniejgce zaplecze innowacyjne — ma terenie gminy funkcjonuje Stacja Badawcza PZt,
ktéra organizuje kursy i szkolenia mysliwych, prowadzi edukacje ekologiczna dzieci
i mtodziezy, konferencje i sesje naukowe z zakresu nauk przyrodniczych oraz realizuje r6zne
projektu badawcze tj. monitoring zwierzat townych, prowadzi rowniez dziatalno$¢ w zakresie
leczenia, rehabilitacji i hodowli ptakéw drapieznych. Prace PZt dotyczace zwierzat townych
umozliwiajg z wyprzedzeniem reagowa¢ na zmiany i zagrozenia wynikajgce ze
zmieniajgcych sie czynnikow przyrodniczych i gospodarczych. Dodatkowo w bezposrednim
sgsiedztwie Czempinia w miejscowosci Borowo znajduje sie Hodowla Roslin Strzelce Sp.
z 0.0. Odziat Borowo, ktéra w 2019 r. podczas Miedzynarodowych Targéw Techniki Rolniczej
AGROTECH w Kielcach zostata nagrodzona Pucharem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za
wdrazanie postepu hodowlanego w rzepaku i zboZzach oraz propagowanie nowoczesnych

metod hodowli w oparciu o najnowsze osiggniecia nauki krajowej i Swiatowe;j.
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Gmina Czempin ma sredni potencjat w zakresie:

1)mechanizmu informowania i ostrzegania mieszkancéw o zagrozeniach zwigzanych ze
zmianami klimatu — na stronach internetowych Gminy Czempin publikowane sg komunikaty
ostrzegawcze dot. prognozowanych nagtych i niebezpiecznych zjawisk meteorologicznych
pozyskane z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

2)wykorzystania potencjatu istniejgcych obszaréw zurbanizowanych — na obszarze gminy sg
miejsca (m.in. w Jasieniu, nad Olszynkg), w ktorych zielen wymaga wtasciwego
zagospodarowania i jest jej stosunkowo mato do potencjatu obszaru. Tym samym takie
miejsca dajg mozliwos¢ rewitalizacji/rewaloryzacji obszarow dzieki tworzeniu kwietnych tak,
parkow, nasadzen drzew i krzewow.

3)mozliwosci finansowych — gmina posiada w miare stabilng sytuacje finansowsg, jednakze
realizacja kosztochtonnych i najwazniejszych inwestycji miejskich/gminnych mozliwa jest
dzieki dofinansowaniu ze srodkéw zewnetrznych, znikome pozycje w budzecie dotyczgce
zadan zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu, ktore realizowane sg ze srodkéw wiasnych,
4)ochrona i ksztattowanie ekosysteméw na obszarach zurbanizowanych — Gmina Czempin
posiada doswiadczenie w realizacji projektow w tym zakresie, m.in. w ramach rewitalizacji -
inwestycja Zielona enklawa miasta na Placu Zielony Rynek — dziatania w zakresie: budowy
oswietlenia, nasadzenia drzew, uporzgdkowania i wykonania zieleni, oczyszczenia stawu
oraz budowy tezni solankowej, a takze w ramach projektu dotyczacego tworzenia zielono-
niebieskiej infrastruktury — dziatania w zakresie: modernizacji oswietlenia ulicznego, montazu
paneli fotowoltaicznych na budynku szkoty w Borowie, wykonanie sciezki edukacyjnej
z zielong klasg w poblizu hali sportowej Herkules, parkéw kieszonkowych, ogrodu
deszczowego, kwietnej taki, systemow odprowadzania wody deszczowej, nasadzeh drzew,
krzewow. Jednak pomimo realizacji powyzszych projektéw konieczne jest kontynuowanie
dziatan z zakresu budowy zbiornikéw retencjonujgcych wode opadowa, tworzenia parkow
kieszonkowych i nowych terendéw zieleni oraz wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan
z zakresu dziatan adaptacyjnych i mitygacyjnych nie tylko na obszarze miasta Czempinia ale
catej gminy,

5)kapitatu spotecznego — liczne dziatania podejmowane przez Gming Czempin w ramach
kampanii promocyjnej (m.in. kampanie prasowe, radiowe, telewizyjne, konkursy plastyczne,
fotograficzne, wystawy, rajdy rowerowe, konferencje) przyczynity sie do wzrostu swiadomosci
mieszkancow gminy i poziomu ich wiedzy o dziataniach, ktére mogg podejmowac na rzecz
ochrony klimatu i srodowiska. Pomimo wzrostu swiadomosci mieszkancéw nalezy
kontynuowacC dziatania edukacyjne z zakresu propagowania zachowan sprzyjajgcych

adaptacji i mitygacji do zmian klimatu.
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VI.PODATNOSC GMINY NA ZMIANY KLIMATU.

Podatno$¢ czterech wybranych najbardziej wrazliwych sektoréw na zagrozenia
wynikajgce ze zmian klimatu:
1)zdrowie publiczne — do sektora zostali zaliczeni mieszkancy oraz placowki stuzby zdrowia
i opieki spotecznej. Najistotniejszym kryterium wzietym pod uwage w ocenie podatnosci na
zmiany klimatu sg zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, a nastepnie dla warunkéw zycia
i zamieszkania. Stopiehn podatnosci na dany czynnik klimatyczny jest uzalezniony od
struktury wieku — osoby starsze powyzej 65 roku zycia - w grudniu 2022 r. byto 1 962 osoéb
w Gminie Czempin powyzej 65 roku zycia, tj. 17,2 % ogdtu mieszkancéw gminy oraz dzieci
ponizej 5 roku zycia - w grudniu 2022 r. bylo 585 dzieci ponizej 5 roku zycia, co stanowi
5,1 % ogdtu mieszkancow gminy; liczebno$¢ populacji na obszarze oddziatywania czynnika
klimatycznego; udziat osob z chorobami ptuc i krgzenia; liczba oséb bezdomnych (w 2022 r.
w miescie byly 2 osoby bezdomne).
Na wyzej scharakteryzowang populacje ludzkg szczegdlnie negatywnie oddziatuja:
a)Uwarunkowania termiczne w postaci wysokich temperatur oraz fal upatow.
Badania potwierdzajg, iz w czasie upatdw wzrasta wskaznik zgonéw. Organizm cztowieka
wystawiony na dziatanie wysokiej temperatury dgzy do oddania ciepta poprzez skore
(wypromieniowanie ciepta lub odparowanie). W przypadku, gdy proces oddawania ciepta
zostanie zaburzony dochodzi do przegrzania organizmu czyli hipertermii. Diugotrwate
wystawiane organizmu na stohce prowadzi do udaru mozgu, ktéry moze zakonczyé sie
zgonem. Zgodnie z prognozami klimatycznymi oraz analizg danych pozyskanych z IMGW
niebezpieczenstwo w postaci upatéw bedzie sie nasila¢, zwiekszy sie ich czestotliwo$¢ oraz
dlugos¢ poszczegolnych okresow oraz zwiekszy sie wysoko$é temperatury maksymalne;.
Prognozuje sie spadek czestotliwosci i natezenia fal chtodu. Jednak nadal temperatura
bedzie osigga¢ wartosci ujemne, co jest szczegdinie niebezpieczne dla oséb bezdomnych.
Diugotrwate przebywanie w niskich temperaturach powoduje, iz czynnosci zyciowe
spowalniajg na  skutek wolniejszego przeptywu krwi, co tym samym prowadzi do
zmniejszenia natlenienia tkanek oraz pogorszenia funkcjonowania moézgu. W zwigzku
z obnizeniem temperatury catego organizmu dochodzi do hipotermii, ktéra moze prowadzi¢
do $mierci. Cztowiek przebywajacy w niskich temperaturach narazony jest rowniez na liczne
odmrozenia, przy powazniejszych moze dojS¢ nawet do martwicy tkanek, a w rezultacie do
amputacji martwych narzgdéw. Mrozy oraz temperatury okoto 0°C sg rowniez niebezpieczne
z uwagi na oblodzong nawierzchnie chodnikow i mogg powodowaC problemy
Z przemieszczaniem u osOb starszych oraz skutkowa¢ urazami w wyniku upadkéw na

oblodzonych powierzchniach. Mieszkancy Czempinia sg wysoce podatni na uwarunkowania
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termiczne.

b)Opady w tym deszcze nawalne.

Nie powodujg bezposredniego zagrozenia dla zycia sg jednak ucigzliwe z uwagi na
krotkookresowe zalania ulic, posesji, powodujg straty w majatku trwatym oraz okresowe
pogorszenie warunkéw zamieszkania i zycia.

c)Zanieczyszczenia powietrza w postaci smogu.

Szkodliwos¢ smogu dla organizmu cziowieka objawia sie poprzez trudnosci z oddychaniem,
problemami z uktadem krgzenia, powstajgcymi alergiami. Liczne badania méwig o tym, ze
smog skraca zycie przecietnego Polaka nawet o 12 miesiecy. Najbardziej narazonymi
grupami populacji sg dzieci, osoby chorujgce oraz starsze.

d)Silny wiatr.

Silny wiatr stanowi przede wszystkim zagrozenie dla majgtku trwatego, czyli w omawianym
sektorze dla obiektow stuzby zdrowia i opieki spotecznej. Zdarza sie, ze silny wiatr stanowi
zagrozenia dla zdrowia i zycia mieszkancéw. Zagrozenie powodowane jest odrywaniem
czesci budynkoéw, famaniem gatezi, przewracaniem drzew. Podczas wichur i burz moze
dochodzi¢ do wahania ci$nienia, co ma negatywny wptyw na samopoczucie ludzi starszych,
chorych czy matych dzieci. Wraz ze spadkiem cisnienia zmniejsza sie ilos¢ tlenu
w powietrzu, a w organizmach pojawiajg sie jego deficyty. Przenikanie tlenu z pecherzykéw
ptucnych do krwi jest o wiele trudniejsze. Gdy tlenu jest mniej, zaczynamy oddycha¢ gtebie;j,
poniewaz organizm chce w ten sposob uzupetni¢ niedobory. Przez to serce musi pracowac
intensywniej i jest mocno obcigzone. Taki stan jest niebezpieczny przede wszystkim dla oséb
z problemami krgzeniowo-sercowymi. Statystyki pokazuja, ze w dni, w ktoérych cidnienie
gwaltownie spada, znacznie wiecej oséb przechodzi zawat serca lub doswiadcza migotania
przedsionkow. Wahania cisnienia wptywajg réwniez na zachowanie, prowadzg do

rozdraznienia, zwiekszajg sktonnos¢ do ktétni i destruktywnych, niepoprawnych zachowanh.

2)tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci — sg podatne na zjawiska
klimatyczne i ich pochodne takiej jak: ulewne deszcze, koncentracje zanieczyszczen
powietrza w tym sytuacje smogowe, wysokie temperatury, miejskg wyspe ciepta. Obszary te,
charakteryzujg sie niskg odpornoscig na intensywnie ekstremalne zjawiska klimatyczne co
jest spowodowane z reguty matym udziatem powierzchni biologicznie czynnej i terenow
zielonych, gtownie w obszarach historycznej zabudowy srodmiejskiej, oraz duzego
uszczelnienia powierzchni  gruntdw poprzez zastosowanie utwardzen w  100%
nieprzepuszczalnych (kostki betonowe, nawierzchnie asfaltowe, zwarta betonowa
zabudowa), a takze intensywnej zabudowy i duzej gestosci zaludnienia w szczegdlnosci
w centrum miasta Czempinia. Podatno$¢ terendw zabudowy mieszkaniowej o wysokiej

intensywnosci na zmiany klimatyczne czesto wynika ze ztego stanu technicznego budynkow,
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bedacego konsekwencjg braku dbatosci o regularne remonty, co moze skutkowac
podwyzszonym ryzykiem na ich niszczenie, spowodowane zmianami klimatycznymi.
Natomiast brak zgodnej z przepisami prawa izolacji, powoduje utraty ciepta zimg i wysokie
odczuwalne temperatury w budynkach latem.

Majgc na uwadze powyzsze tereny zabudowy o wysokiej intensywnosci z pewnoscig
zagrozone sg nawalnymi deszczami, powodziami jak i podtopieniami, ktére negatywnie
wplywajg na wskazane tereny. Struktura tej zabudowy w potgczeniu z wystgpieniem
nawalnych opadéw deszczu wywotuje nadmierny wzrost sptywajgcych wéd opadowych,
ktore przecigzajg kanalizacje deszczowg nieprzygotowang do odbioru gwattownie
przybierajagcej ilosci wody opadowej, co skutkuje podtopieniami, czy nawet powodziami,
mogacymi powodowac znaczne straty materialne. Nalezy zatem zadbac o poprawe sposobu
odprowadzania wod opadowych, co umozliwitoby przeciwdziatanie zalaniom i podtopieniom,
a takze mogtoby przyczyni¢ sie do retencjonowania wody opadowej i wykorzystywania jej
w okresach suszy. Mata retencja z pewnoscig moze zwiekszy¢ zatrzymywanie wéd
roztopowych ktére moga rowniez stwarzac¢ zagrozenia podtopienia. Istotnym jest dbanie o to
aby przy uzupetnianiu juz istniejgcej zabudowy uwzgledniaé rozwigzania z zakresu matej
retencji, a takze zwiekszania powierzchni biologicznie czynnej. Moze to powodowaé opér
inwestorow w sytuacji ograniczonej ilosci terenu inwestycyjnego co jednak rekompensowane
bedzie lepszymi warunkami zycia przysztych mieszkancow nowych terenéw.

Podatnos¢ terenéw intensywnie zabudowanych na zmiany klimatu ma ogromny wptyw na
samopoczucie mieszkancow, przedsiebiorcow oraz innych osob przebywajgcych na tych
obszarach. Tereny intensywnej zabudowy poza zwiekszona gestoscig zaludnienia
charakteryzujg sie wzmozonym ruchem samochodowym, co skutkuje nadmiernym
wydzielaniem toksycznych dla organizmu cztowieka spalin. Ponadto intensywna zabudowa
w potaczeniu z niewielkimi udziatami terenéw zielonych i biologicznie czynnych, przyczynia
sie do matego przewietrzania obszaru i jego wychfadzania, co skutkuje miejskimi wyspami
ciepfa, falami upatéw, a takze wystepowaniem zanieczyszczeh powietrza. Stad tez istotne
jest aby tak ksztaltowac zabudowe, aby uwzglednia¢ naturalne przewietrzanie terenu. Wazng
role w tym procesie petni Swiadomos¢ inwestora projektu mieszkaniowego ale tez urbanistow
i architektow. W ramach wskazanego terenu nie mozna poming¢ istotnego jego elementu
jakim jest istniejgca zielen (skwery, parki, zielence). Ich wtasciwe utrzymanie jak i zabiegi
pielegnacyjne, a przy modernizacji czy rewitalizacji uwzglednianie kwestii zwigzanych ze
zmianami klimatycznymi (np. odpornos¢ drzew na wysokg temperature) jest bardzo istotne
w sytuacji ograniczonej dostepnosci mieszkancow do tego typu terenow. Dodatkowo w wielu
miejscach na terenie miasta Czempinia wystepuje mate pokrycie koronami drzew lub nie
wystepuje w ogole. (zatgcznik nr 1 mapa ,Korony drzew w 2021 roku”). Cze$¢ miasta

w promieniu 300 m ma dostep do terenéw zielonych to jest nieuzytkow/tak (zatacznik nr 4
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mapa ,,Dostepnos¢ lasow i terenéw zieleni urzadzonej powyzej 1 ha”), na ktérych nie
wystepuje zadrzewieni, co powoduje, ze wystepujg tam niekorzystne warunki termiczne.

Brak zadrzewienia na tych terenach obrazuje wyzej wymieniona mapa.

3)gospodarka wodna — podsystem gospodarki $ciekowej jest szczegdlne podatny na
zagrozenia zwigzane z opadami deszczu. Podsystem ten bedzie podatny na takie zjawiska
jak: deszcze nawalne, burze, a co sie z tym wigze roéwniez na miejscowe podtopienia
terendw miejskich. Lokalne podtopienia sg efektem niedostatecznej retencji oraz ztym
stopniem przygotowania systemu odbioru i odprowadzania wod do kanalizacji. W Gminie
Czempih 77,08% budynkow objetych jest siecig kanalizacyjng, a jej dtugo$¢ w 2023 roku
wynosita blisko 80 km. Na terenach nie skanalizowanych $cieki komunalne gromadzone sag
w zbiornikach na nieczystoéci ciekte lub odprowadzane z wykorzystaniem przydomowych
oczyszczalni $ciekéw. Scieki gospodarcze pochodzgce z indywidualnych gospodarstw
domowych sg zagospodarowane przez nie na wiasnych gruntach. Scieki komunalne
z indywidualnych zbiornikéw sg przyjmowane przez gminng oczyszczalni¢ sciekow. Rozwoj
przestrzenny Gminy w najblizszych latach pociggnie za sobg zwiekszone zapotrzebowanie
na wode, a tym samym proporcjonalny wzrost wytwarzanych sciekow. Konieczny jest zatem
harmonijny rozwdj sieci kanalizacji sanitarnej, dostosowany do zachodzgcych zmian.
Najwazniejszymi inwestycjami zakresu gospodarki sciekami powinna by¢ rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej w poszczegolnych miejscowosciach wraz z odcinkami rurociggéw
ttocznych, zgodnie z opracowaniami odrebnymi, dotyczgcymi systemu wodno-Sciekowego.

Problemy zwigzane z odprowadzaniem wéd opadowych i roztopowych z terenow
zurbanizowanych sg istotne zaréwno dla wtadz samorzgdowych jak rowniez mieszkancow.
Podstawowg zasadg polityki w zakresie zagospodarowania wéd opadowych powinno by¢
zapobieganie szybkiemu odprowadzaniu wod z terenéw zurbanizowanych oraz zwigkszenie
ich zdolnosci retencyjnej. Rozwigzaniem problemoéw gospodarowania wodami opadowymi
i roztopowymi na terenach miejskich moze byé zastosowanie alternatywnych w stosunku do
kanalizacji deszczowej, zgodnych z zasadami zrownowazonego rozwoju, metod
zagospodarowania wéd opadowych.

Podsystem zaopatrzenia w wode — w Gminie Czempin podobnie jak w calej
Wielkopolsce susza wystepuje dos¢ czesto, na przestrzeni lat spadia ilos¢ opadow
atmosferycznych. Zgodnie z informacjami SMSR - Systemu Monitoringu Suszy Rolnicze;j
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach obszar Gminy Czempin

zagrozony jest zjawiskiem suszy.

4)transport — sektor szczegodlnie podatny na zjawiska klimatyczne gdyz funkcjonuje
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w kontakcie z czynnikami klimatycznymi i jest bezposrednio narazony na ich oddziatywanie.
Do czynnikéw klimatycznych majgcych najwiekszy wptyw na sektor transportu naleza:
a)deszcze nawalne powodujgce krétkotrwate podtopienia drog,

b)niska temperatura — powoduje zlodowacenie nawierzchni drég, co skutkuje ryzykiem
wystgpienia niebezpiecznych zdarzen drogowych — kolizji, wypadkow,

c)wysoka temperatura oraz duze nastonecznienie— powoduje miekniecie asfaltu,
a intensywne sfonce negatywnie wptywa na zdolnos¢ prowadzenia pojazdow
mechanicznych,

d)silny wiatr — ryzyko niebezpiecznych zdarzen drogowych wskutek potamanych przez wiatr
gatezi, drzew,

e)smog, mgta — ryzyko niebezpiecznych zdarzeh drogowych wskutek ograniczonej

widocznosci.

VIILRYZYKO WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Tabela nr 15 Ryzyko wynikajgce ze zmian klimatu.

Zjawiska klimatyczne

Temperatura Opady Wiatr

L.p Sektor/obszar | Komponent Deszcze Silny i

Miejska nawalne wraz | Okresy | bardzo

Wysokie

temperatury | UPaY W}/SF:a zlokalnymi | suszy | silny
clepia | podtopieniami wiatr

Mieszkancy
terenéw
zurbanizowanych

Zdrowie

publiczne Osoby powyzej 65

roku zycia

Dzieci ponizej 5
roku zycia
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Osoby przewlekle
chore (w
szczegoblnosci
majace problemy z
uktadem krazenia i
uktadem
oddechowym)

Osoby
niepetnosprawne z
ograniczong
mobilnoscig

Osoby bezdomne

Infrastruktura
ochrony zdrowia

Infrastruktura opieki
spotecznej
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Teren
zabudowy
mieszkaniowej
0 wysokiej
intensywnosci

Zwarta zabudowa
Srodmiejska
(kwartatowa)

Osiedla
mieszkaniowe
(zabudowa
blokowa)

Osiedla intensywnej
zabudowy
jednorodzinnej

Zielen

Gospodarka
wodna

Podsystem
zaopatrzenia w
wode

Podsystem
gospodarki
Sciekowej

Infrastruktura
przeciwpowodziowa
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Infrastruktura woéd
opadowych

Podsystem
drogowy

4 | Transport

Podsystem
transport publiczny
miejski

Produkcja rolnicza

5 | Rolnictwo

Infrastruktura
rolnicza

Podsystem

6 | Energetyka elektroenergetyczny

Ryzyko bardzo wysokie

Ryzyko wysokie

Ryzyko srednie

Dla komponentow, dla ktérych ryzyko zostato okreslone jako bardzo wysokie lub
Srednie konieczne jest podjecie jak najszybszych dziatah w kierunku adaptacji do zmian
klimatu. W komponentach, ktérych ryzyko zostato okreslone jako srednie podjecie dziatan
z zakresu adaptacji do zmian klimatu rowniez jest konieczne, ale moze by¢ zrealizowane w

dtuzszej perspektywie czasowe.

IX.SZANSE WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU.
W wyniku przeprowadzonej analizy zmian klimatu dla Gminy Czempih przewiduje sie

nastepujace szanse:
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1)szanse wynikajgce ze zmiany temperatury:
a)krotszy okres grzewczy:
— korzysci dla budzetu Gminy z uwagi na zmniejszenie kosztow utrzymania zwigzanych
z ogrzewaniem pomieszczeh oraz dla budzetu mieszkancow,
— korzysci dla srodowiska wynikajgce ze zmniejszenia emisji szkodliwych substancji do
atmosfery oraz zmniejszenie zjawiska smogu,
— korzysci dla zdrowia mieszkancéw,
b)nizszy koszt zimowego utrzymania infrastruktury drég i chodnikow,
c)zwiekszenie udziatu wykorzystywania alternatywnych zrodet energii — rozwdj energetyki
stonecznej,
d)wykorzystywanie systemow solarnych do ogrzewania wody,
e)wydtuzenie okresu wegetacyjnego roslin,
f)wprowadzenie w rolnictwie gatunkéw roslin cieptolubnych,
g)wzrost atrakcyjnosci obszaru wskutek mozliwosci wystepowania bogatszej szaty roslinnej,
h)korzysci dla Srodowiska i zdrowia ludzkiego w postaci mozliwosci dluzszego
wykorzystywania roweréw zardwno w celach rekreacyjnych jak i dojazdéw do pracy i szkoty,
i)rozwdj turystyki,

j)przedituzenie okresu dla organizacji plenerowych wydarzen sportowych i kulturalnych.

2)szanse zwigzane z wykorzystaniem wiatru®:

a)’przewietrzanie” obszaréw zurbanizowanych - zmniejszenie intensywnosci zjawiska
miejskiej wyspy ciepta,

b)zmniejszenie ilosci zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza atmosferycznego w tym
smogu — zmniejszenie dolegliwosci wsrdéd alergikow,

c)wzrost udziatu energii z OZE wykorzystujgcej energie wiatru,

d)}tagodzenie skutkdw wysokich temperatur,

e)rozwdj bioréznorodnosci — wiatr przenosi pytki roznych gatunkéw roslin w szczegdélnosci

gdy rosliny rosng na duzych, otwartych przestrzeniach.

3)szanse zwigzane z opadami:

a)rozwoj systemoéw zbierania wody deszczowej i retencjonowanie deszczowki — z uwagi na
zmiany klimatu zwigzane z zagrozeniem suszami wazne jest podniesienie Swiadomosci
spotecznej i ksztattowanie wzorcéw zachowan dotyczgcych zbierania wody opadowej
i wykorzystywania deszczéwki jako gtéwnego zrodio wody do podlewania roslin, a takze

ograniczenia zuzycia wody pitnej,

2 Zaprezentowane szanse dotyczg wykorzystania potencjatu wiatru, ktéry nie przybiera form ekstremalnych,
tj. wiatry huraganowe, cyklony i innych form zwigzanych z anomaliami pogodowymi.
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b)podniesienie estetyki gminy poprzez rozwdj zieleni miejskiej i wiejskiej — podlewanie zieleni
zretencjonowang wodg nie zawierajgca chloru,
c)ograniczenie kosztéw podlewania roslin - dzieki wykorzystaniu wody opadowej, a nie wody

pitne;j.

4)pozostate szanse:

a)rozwoj Swiadomosci spotecznej dzieki prowadzeniu edukacji ekologicznej,

b)aktywizacja spoteczna do wdrazania przedsiewzie¢ z zakresu nasadzenh drzew, krzewow,
wykorzystywania OZE, retencjonowania wody w gospodarstwach domowych i oszczedzania
wody pitnej,

c)tagodzenie zjawiska zanieczyszczenh powietrza poprzez:

-zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w okresie zimowym,

-zwiekszenie stopnia wykorzystywania OZE,

-korzystanie z roweréw w dotarciu do szkoty i pracy,

-silne wiatry powodujgce przewietrzanie obszaréw zurbanizowanych,

-rosliny i drzewa oczyszczajgce powietrze.

Z uwagi na fakt, ze liczba opadoéw jest nizsza niz $rednia dla Polski i na przestrzeni
lat sytuacja ta ulega pogorszeniu dlatego konieczne bedzie prowadzenie skutecznej polityki
w kierunku rozwoju retencji i wykorzystania zgromadzonej wody oraz stworzenia zachet dla

mieszkancow do gromadzenia deszczowki i wykorzystywania jej na wtasne potrzeby.

X.WIZJA ADAPTACJI GMINY | CELE PLANU ADAPTACJI.

WIZJA:
Gmina Czempin jest przyjaznym dla mieszkancow i inwestoréw dzieki podejmowaniu dziatan
na rzecz zrdwnowazonego rozwoju gospodarczego, spoftecznego i przyrodniczego przy

zapewnieniu bezpieczenstwa w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.

CEL NADRZEDNY:
Zrownowazony rozw¢j gospodarczy oraz poprawa jakosci zycia mieszkancow poprzez

zwiekszenie odpornosci gminy na negatywne skutki zmian klimatu.

CELE SZCZEGOLOWE:

1.Zwigkszenie odpornosci gminy na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych
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w tym fal upatéw.

2.Zwiekszenie odpornosci gminy na wystepowanie okreséw bezopadowych.

3.Zwiekszenie odpornosci gminy na wystepowanie zjawiska ,miejska wyspa ciepta (MWC)
oraz ograniczenie zasiegu jej wystepowania.

4.Zwiekszenie odpornosci gminy na wystepowanie deszczy nawalnych w tym lokalnych
podtopien.

5.Zwiekszenie odpornosci gminy na wystepowanie zwigkszonej koncentracji zanieczyszczen
powietrza, w tym epizodéw smogowych.

6.Zwiekszenie odpornosci gminy na wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru.
7.Zwiekszenie poziomu $Swiadomosci mieszkancow na temat zagrozen klimatycznych
i mitygacji oraz adaptacji do zmian klimatu.

8.Poprawa dostepu do informacji dla skutecznego zapobiegania skutkom ekstremow
klimatycznych.

9.Wzmocnienie potencjatu adaptacyjnego terendw inwestycyjnych i rozwinietych

gospodarczo.

XI.ANALIZA, OCENA | WYBOR OPCJI ADAPTACYJNYCH.

1.Wybrane dziatania adaptacyjne jako przyktad dobrych praktyk.

ZIELONA INFRASTRUKTURA

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 12 grudnia 2013 r. w sprawie zielonej
infrastruktury — zwiekszenia kapitatu naturalnego Europy wskazuje, iz dzieki innowacyjnemu
podejsciu do zielonej infrastruktury osiggng¢ mozna liczne korzysci i rozwigzania, ktore
godzg cele srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne. Rezolucja zwraca uwage, ze zielona
infrastruktura moze odegraé¢ szczegdlnie istotng role w miastach, gdzie obecnie zamieszkuje
coraz wieksza czes¢ ludnosci i gdzie moze ona swiadczy¢ ustugi takie jak czyste powietrze,
kontrolowanie temperatury i fagodzenie lokalnego ,efektu wyspy ciepta”, obszary
rekreacyjne, ochrona przed powodziami, retencja wody deszczowej i zapobieganie
powodziom, utrzymanie odpowiednich poziomow wdd gruntowych, przywracanie
réznorodnosci biologicznej bgdz powstrzymywanie jej utraty, tagodzenie przebiegu skrajnych
zjawisk pogodowych i ich skutkow, poprawa stanu zdrowia obywateli i ogdlnie podniesienie
jakosci zycia, m.in. przez zapewnienie dostepnych i przystepnych cenowo terenéw do
aktywnos$ci fizycznej; podkre$la zalezno$¢ miedzy zielong infrastrukturg a zdrowiem
publicznym i uwaza, ze inwestycje w zielong infrastrukture sg réwniez inwestycjami
w zdrowie publiczne. Rezolucja podkresla ogromny wktad zielonej infrastruktury w sie¢

Natura 2000, poniewaz zwieksza ona spojnos¢ i odpornosc tej sieci, ktéra stuzy zachowaniu
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najwazniejszych gatunkéw i siedlisk przyrodniczych Europy, oraz pomaga $wiadczy¢ ustugi
ekosystemowe szacowane na kilkaset miliardow euro rocznie; w zwigzku z tym zwraca
uwage na fakt, ze ustawodawstwo dotyczgce sieci Natura 2000 i inicjatywa zwigzana
z zielong infrastrukturg wzajemnie sie uzupetniajg. Dokument wzywa panstwa cztonkowskie,
aby wigczyty zielong infrastrukture do planowania przestrzennego i planowania uzytkowania
gruntow oraz by traktowaty jg priorytetowo poprzez prowadzenie konsultacji
z zainteresowanymi stronami na miejscu i lokalnymi spotecznosciami oraz poprzez
podnoszenie ich swiadomosci w drodze kampanii edukacyjnych obejmujgcych wszystkie
szczeble decyzyjne (lokalny, regionalny i krajowy), a takze zwraca sie¢ do Komisji, aby
poparta opracowanie wytycznych i pozioméw odniesienia w tej dziedzinie w celu
dopilnowania, by zielona infrastruktura stata sie standardowg czescia planowania
przestrzennego i rozwoju terytorialnego w catej Unii; zwraca uwage, ze procedury udzielania
pozwolen w przypadku nowych rozwigzan lub szarej infrastruktury muszg gwarantowag, ze
dokonano petnej oceny wszelkiego negatywnego oddziatywania na ekosystemy i istniejgca
zielong infrastrukture w celu zapobiegania takiemu oddzialywaniu i jego ograniczania oraz
zapewnienia faktycznych diugofalowych korzysci spotecznych?.
Wsrdd dziatan w zakresie zielonej infrastruktury wyrézniamy m.in.:

a) zielone dachy - dachy budynkow pokryte roslinnoscia;

b) zielone sciany (ogrody wertykalne) — sciany pokryte roslinnoscia;

c) tereny zielone - niezabudowane tereny miejskie pokryte roslinnoscia;

d) nasadzenia roslin utatwiajgcych retencjonowanie wody,

e) zakfadanie kwietnych tgk,

f) nasadzenia wysokich, rodzimych drzew,

g) parki kieszonkowe,

h) wprowadzanie rodzimej ro$linnosci ekotonowe;j.

NIEBIESKA INFRASTRUKTURA

Zmiany klimatu wptywajg na zasoby wody. Zmiany klimatu wptywajg na cykle
hydrologiczne i ekosystemy wodne funkcjonowanie infrastruktury wodnej — system irygaciji,
zaopatrzenia w wode do spozycia, oczyszczalnie sciekow.

Wsrdd dziatan w zakresie niebieskiej infrastruktury wyrézniamy m.in.:
a) muldy chionne,

b) geokompozyty absorbujgce wode,

24Rezolucja (2013/2663(RSP)).
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c) ogrody deszczowe,

d) konstrukcje magazynujgce wode wokét drzew,

e) obiekty hydrofitowe,

f) zbiorniki infiltracyjne,

g) rowy infiltracyjne,

h) zbiorniki odparowujace,

i) powierzchniowe i podziemne zbiorniki retencyjne,
j) studnie chtonne,

k) skrzynki retencyjno-rozsgczajgce,

[) nawadnianie kropelkowe,

m) renaturalizacje ciekdw wodnych i zbiornikéw wodnych np. stawodw,

n) nasadzenia roslin przechwytujgcych wode.

Pozostate dziatania w zakresie adaptacji do zmian klimatu:

-zwiekszenie albedo dachow (tzw. chtodne dachy) — zmniejszenie zuzycia energii budynkow
dzieki zastosowaniu powtok refleksyjnych o wysokim wspétczynniku odbicia stonecznego,
-rozszczelnianie placow, zasklepien powierzchni, ograniczenie ,betonozy”,

-stosowanie permeabilnych nawierzchni umozliwiajgcych wchtanianie wody przez grunt
i zatrzymanie jej na dtuzej niz w przypadku betonu czy asfaltu,

-,0ddychajgce $ciany’/,zielone murale” — pomalowanie s$cian odpowiednim $rodkiem, co
powoduje, ze pod wptywem Swiatta stonecznego, wymalowany mural pochtania

zanieczyszczenia powietrza.

2.Analiza i ocena opcji adaptaciji.

Cele szczegotowe Planu Adaptacji dotyczg zwiekszenia odpornosci gminy na
przewidywane w perspektywie 2030 roku wystepowanie wyzszych temperatur
maksymalnych, okresow bezopadowych z wysokg temperaturg, fal upatéw, deszczy
nawalnych przyczyniajgcych sie do powstania lokalnych podtopien, zwiekszonej koncentracji
zanieczyszczeh powietrza, w tym epizodéw smogowych, silnego i bardzo silnego wiatru
poprzez podjecie wielu dziatan adaptacyjnych dajgcych efekt synergii. Dziatania adaptacyjne
majg pomoc Gminie Czempin przystosowa¢ sie do zmian klimatu poprzez redukcje
podatnosci sektorébw gminy: zdrowia publicznego, terendw zabudowy mieszkaniowej
o wysokiej intensywnosci, gospodarki wodnej oraz transportu.

W wyborze dziatan adaptacyjnych wzieto pod uwage kryteria efektywnosci kosztowej,
synergicznego oddziatywania efektow dziatania w ograniczaniu innych zagrozen oraz

zrownowazonego charakteru dziatania.
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Zwiekszenie zdolnosci gminy na reagowanie na skutki zmian klimatu wymaga
podjecia dziatan adaptacyjnych obejmujgcych nastepujgce kategorie:
1)dziatania informacyjno-edukacyjne — dziatania wspierajgce, podnoszgce sSwiadomos¢
spoteczng, propagujgce dobre praktyki, m.in. programy edukacyjne, zintensyfikowane
dziatania informacyjne,
2)dziatania organizacyjne — dziatania wymuszajgce zmiany w planowaniu przestrzennym,
organizacji przestrzeni publicznej, zmiany w prawie miejscowym, tworzenie wytycznych
w sytuacjach wystgpienia zagrozen, usprawnienia funkcjonowania stuzb miejskich bagdz
systemow ostrzegania przed zagrozeniami,
3)dziatania techniczne — dziatania inwestycyjne obejmujgce budowe nowej lub modernizacje
istniejgcej infrastruktury przyczyniajgcej sie do ochrony gminy przed negatywnymi skutkami

zmian klimatu.
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3.Wybér opcji adaptaciji.

Tabela nr 16 Wybrane opcje adaptacyjne.

L.p.

Zadanie

Horyzont
czasowy

Inwestor

Szacunkowy
koszt
wdrozenia [z]

Cel projektu

Utworzenie parkéw
kieszonkowych przy
ul. Parkowej,
Kuczmerowicza i ul.
Wiatrakowej w
Czempiniu oraz w
Nowym Borowku

2023-2030

Gmina
Czempin

2 000 000,00

- zacienienie miejsc
ogolnodostepnych w
szczegolnosci  dla
matek z dzieémi i
0s6b starszych,

- stworzenie
atrakcyjnego
miejsca
spedzania
wolnego,

- obnizenie
temperatury
powietrza,

- poprawa
powietrza
(zmniejszenie
zanieczyszczen
powietrza
atmosferycznego w
tym smogu);
- efektywne
wykorzystania wod
opadowych;

- ochrona
silnym wiatrem,

do
czasu

jakosci

ilosci

przed

System
automatycznego
nawadniania w
parku

kieszonkowym przy
ul Parkowej

2023-2030

Gmina
Czempin

100 000,00

- mozliwosc¢
przechwytywania
wod opadowych i ich
gromadzenie w
zbiorniku

- zielen nie bedzie
przesuszona w
okresie
bezopadowym lub
nadmiernie podlana
w okresie
deszczowym

- ograniczenie
zuzycia  wody i
kosztbw z  tym
zwigzanych,
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Nasadzenia drzew i
krzewow wzdiuz i w
poblizu ciggow
komunikacyjnych na

- zmniejszenie
emisji dwutlenku
wegla,
- redukcja
zanieczyszczen
powietrza,

- zapobieganie
podtopieniom
(drzewa pochfaniajg

terenie miasta, w duzg czesc
ym P ull 20232030 |CMiNa | 500 000,00 |SPAdalace] - wody
arkowej, Kolejowej, Czempin deszczowej),
Kuczmerowicza, - obnizenie
Czeresnniowej, temperatury
Wisniowej, Rynku powietrza, ktéra
wraz z likwidacjg wptywa na komfort
odspojenia gruntu ludzi podczas
upalnych dni oraz
rzuca cien,
- fagodzenie efektu
miejskich wysp
ciepta,
- zmniejszenie
emisji dwutlenku
wegla,
- redukcja
zanieczyszczen
powietrza,
- zapobieganie
podtopieniom
Nasadzenia drzew (drzewa pochtaniajg
nad rzekg Olszynka, duzg czesc
w  poblizu  boisk Gmina spadajgcej wody
sportowych i traktu 2023-2030 Czempin 300 000,00 deszczowej),
spacerowego  had - obnizenie
Olszynkg temperatury
powietrza, ktora
wplywa na komfort
ludzi podczas
upalnych dni oraz
rzuca cien,
- tagodzenie efektu
miejskiej wyspy
ciepta,
- zaizolowanie kabli
linii energetycznych,
: - dyz gatezie drzew
|zolacja —— — lini Eolsi/dujg = liniam
energetycznej przy : energetycznymi
ul. Kolejowej, | 2023- Gmina Lo
s ., 200 000,00 |- zapewnienie
umozliwiajgca 2030 Czempin .

posadzenie pod nig
Zieleni

mieszkancom i
osobom
przejezdnym
bezpieczenstwa ich
zdrowia, zycia i
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mienia,

- wykonanie
dodatkowych
nasadzen w poblizu
przebiegu linii
energetycznych,

- tagodzenie efektu

miejskiej wyspy

ciepta,

- Zmniejszenie emisji

dwutlenku wegla,

- redukcja

zanieczyszczen

powietrz,

- wychwytywanie
Ratunkowe  prace czasteczek py’ré_w
przy pomniku oraz s_adzy, a takze
przyrody nad 2 Gmina rozmalltych
Olszvnka wraz 7 023-2030 Czembin 100 000,00 szkodllwyph

ynka p h

zagospodarowaniem sub_stanql gazowyc
terenu wokot drzewa zam_eczyszczajqcych

powietrze.

- filtracja powietrza

powietrze,

-zapobieganie

podtopieniom,

- obnizenie

temperatury

powietrza,

- atrakacja

turystyczna,
Uzupetnienie - . -
drzewostanu i - Zmniejszenie emisji
krzewoéw na terenie fjwutlenku W?Sclji’kcja
parku przy ul. Gmina . .
Kasztanowej wraz z 2023-2030 Czempin 650 000,00 [zanieczyszczen

montazem
energooszczednego
oSwietlenia

powietrza,
- tagodzenie efektu
miejskiej wysp ciepta
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Wzbogacenie
bior6znorodnoéci
poprzez
umieszczenie uli na
tace nad olszynkag
oraz w parku przy ul.
Kasztanowej

2023-2030

Gmina
Czempin

50 000,00

- zapewnienie
bioréznorodnosci,
ktora stanowi
prawidtowe
funkcjonowanie
ekosystemu,
poprzez
umieszczenie uli i
domkow dla
owadow,

- ochrona owadéw,
ktére zapylaja
rosliny,

- obserwacja zycia
zwierzat, roslin i
Zjawisk
przyrodniczych.

Zagospodarowanie
Zielenig przestrzeni
na terenie Szkoty
Podstawowej w
Czempiniu przy ul.
Kolejowej oraz
Borowie nr 79, z
wykorzystaniem wod
opadowych

2023-2030

Gmina
Czempin

500 000,00

- zmniejszenie
emisji dwutlenku
wegla,
- redukcja
zanieczyszczen
powietrza,

- zapobieganie
podtopieniom
(drzewa pochfaniajg
duzg czesc
spadajgcej wody
deszczowej),

- obnizenie
temperatury
powietrza, ktéra
wptywa na komfort
ludzi podczas
upalnych dni oraz
rzuca cien,

- fagodzenie efektu
miejskiej wyspy
ciepta,

10

Nasadzenia zieleni
wokot tezni
solankowej na pl.
Zielony Rynek

2023-2030

Gmina
Czempin

20 000,00

- Zmniejszenie emisji
dwutlenku wegla,

- redukcja
zanieczyszczen
powietrza,

- zapobieganie
podtopieniom
(drzewa pochtaniajg
duzg czesc
spadajacej wody
deszczowej),

- obnizenie
temperatury
powietrza, ktora
wplywa na komfort
ludzi podczas
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upalnych dni
rzuca cien,

- tagodzenie efektu
miejskiej wyspy
ciepta,

oraz

Nasadzenia
zwiekszajgce
bior6znorodno$é
stawu na pl. Zielony

Gmina

- natlenienie wody,

- oczyszczenie
wody, - miejsce tarta
i schronienie dla
narybku,

- ochrona wody
przed nadmiernym
nagrzaniem,

- ograniczanie

11 Rynek w Czempinig 2023-2030 Czempir 150 000,00 rozwoj glondw,
i montaz
automatyczne] - miejsce zycia wielu
zastawki regulujgcej .
) zwierzat,
poziom wody .
zwigzanych ze
srodowiskiem
wodnym (jak
rzekotki, zaby,
wazki, traszki, czy
ptactwo wodne).
Rewaloryzacja - poprawienie
parku w Jasieniu Gmina lokalnego bilansu
12 wraz z|2023-2030 ., 3 000 000,00 | wody
: Czempin . .
zagospodarowaniem - dziatania

wod opadowych

przeciwpowodziowe
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Zagospodarowanie
woéd opadowych na
Rynku w Czempiniu,

- retencjonowanie
wody opadowej =z
drog oraz dachow
pobliskich gminnych
budynkow
uzytecznosci

13 przy przedszlfolu Na| 5453.9030 Gmlna_, 2 100 000,00 publicznej w stawie
Starym Boréwku i Czempin chtonno-
Szkole Podstawowej odparowujgcym w
w Czempiniu przy ul. sgsiedztwie  Placu
Kolejowej Zielony Rynek,
- tagodzenie efektu
miejskiej wyspy
ciepta,
- odbetonowanie
powierzchni gruntu i
Zagospodarowanie umozliwienie
terenu Zielenig dokonania
14  |Przed Urzedem | 5553.0030 |CMIN2 500 gpo,00 | M@S8AZEN, .
Gminy  wraz z Czempin - zlikwidowanie
likwidacja miejskiej wyspy
odspojenia gruntu ciepia,
-umozliwienie
wsigkania wody,
- zmniejszenie
zanieczyszczen —w
powietrzu. 1T m2
Sciana pomalowane;
oczyszczajgca . powierzchni 1m3
15 | powietrze na|2023-2030 | SMN& 1500 000,00 |O0Z¥S2Cza - 1m
Czempin powietrza w ciggu
budynku przy ul.
. . 45 sekund,
Koscielnej -
- wzmocnienie
fasady
pomalowanego
budynku,
- pochtanianie tlenku
wegla (C02), -
Utworzenie poprawa jakos¢
. . powietrza,
pionowych ogrodéw laci
wertykalnych na Gmina ‘regulacia
16 2023-2030 .. 1410 000,00 |temperatury,
Rynku, przy ul Czempin : .
: - naturalna izolacja
Nowej oraz Kks.
: . akustyczna,
Jerzego Popietuszki . .
- zmniejszenie
efektu miejskiej
wyspy ciepta.
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samowystarczalnos$¢

ogrodu, ktory sam
sie podlewa a w
czasie upatdbw i
suszy dzieli sie
zapasem wody z
, roslinami z
Utworzenie ogrodu Gmina naiblizszedo
17 |deszczowego przy | 2023-2030 . 150 000,00 JollzS2€g0 5
. Czempin otoczenia i obniza
ul. Towarowej
temperature
powietrza,
- oczyszczenie
powietrza, wody i
gleby
- produkcja tlenu
- zwiekszenie
bior6znorodnosci,
Wymiana
energochtonnego Gmina - zmniejszenie
18 oswietlenia na|2023-2030 ., 30 000,00 poboru energii
Czempin .
energooszczedne elektrycznej,
typu led
Montaz 0ZE - toska o
srodowisko,
podnoszgce .
e - zaoszczedzenie
efektywnos¢ -
pieniedzy na
energetyczng .
: eksploatacje,
budynkow w Gmina - zmniejszenie
19 Czempiniu —12023-2030 . 500 000,00 , )
Czempin deficytu

przedszkola przy ul.
Boréwko Stare i przy
ul. Nowej oraz
Szkoty Podstawowej
przy ul. Kolejowej

nieodnawialnych
zrodet energii, takich

jak  wegiel, ropa
naftowa czy gaz
ziemny,
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- podniesienie
Swiadomosci
Dziatania dotyczgce spclz%ecgenstwa w
oprawy zaKresie -
F,) i . koniecznosci
Swiadomosci viecia
ekologicznej w Gmina Fe)neyrjeooszcz dnych
20 |zakresie adaptacji i|2023-2030 . |250 000,00 9 edny
) f . Czempin postaw
mitygacj| Zmian konsumenckich
klimatu . Y
) . . . - koniecznosé
mieszkancow Gminy : .
Cremoir po_dejmowanla
pin ,
dziatan
adaptacyjnych  do
zmian klimatu.

XILWDRAZANIE PLANU ADAPTACJLI.

1.PODMIOTY WDRAZAJACE.

Wdrozenie planu adaptacji bedzie wymagato zaangazowania wielu podmiotéw
zarowno zarzgdzajgcych gming jak i dziatajgcych na terenie Gminy Czempih. Petnienie
funkcji koordynacyjnej nad realizacjg planu powierzone zostanie Burmistrzowi Gminy
Czempih. Wdrozenie planu adaptacji bedzie wymagato zaangazowania mieszkancow
miasta, przedstawicieli zarzadow osiedli, cztonkéw organizacji spotecznych. W proces
wdrozenia, planuje sie rowniez wigczenie Srodowisk naukowych, przedsiebiorcow oraz

partnerow zagranicznych.

2.KOSZTY WDROZENIA PLANU ADAPTACJI.

Szacunkowy koszt wdrozenia Planu Adaptacji dla projektéw wynosi 11 410 000,00 z
(Tabela nr 16). Z uwagi na fakt, ze w poszczegdlnych programach poziom dofinansowania
jest zréznicowany ciezko jest okresli¢ ostateczng wysokos¢ wktadu wlasnego Gminy. Wktad
wiasny Gminy uzalezniony bedzie od otrzymanego dofinansowania. Dtugofalowos$¢ dziatan
adaptacyjnych i wigzacg sie z nig niepewnosé, co do wysokosci naktadow i mozliwosci
pozyskania srodkéw, powodujg, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych kosztéw

wdrozenia Planu Adaptaciji, a przedstawiong wartos¢ nalezy traktowac jako szacunkows.

str. 64



3.MOZLIWE ZEWNETRZNE ZRODLA FINANSOWANIA.

a)Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego
Obszaru Gospodarczego - sg formg bezzwrotnej pomocy zagranicznej przyznanej nowym
cztonkom Unii Europejskiej przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein. Najwiekszg alokacje
Srodkow, czyli ok. 140 min euro, przeznaczono w Il edycji naboru na cele zwigzane ze
Srodowiskiem, energig i zmianami klimatu. Operatorem tych dofinansowan jest Ministerstwo
Srodowiska z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

b)LIFE - jedyny instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wylgcznie
wspoffinansowaniu projektow z dziedziny ochrony srodowiska i klimatu. Jego gtéwnym celem
jest wspieranie procesu wdrazania wspolnotowego prawa ochrony $rodowiska, realizacja
unijnej polityki w tym zakresie, a takze identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla
probleméw dotyczacych srodowiska w tym przyrody?>.

c)Horyzont 2020 - program finansujgcy gtdwnie badania, ale takze innowacje w dziedzinie
klimatu, srodowiska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami (Climate Action,
Environment, Resource Efficiency and Raw Materials). W programie wsréd osi
priorytetowych znalazia sie 0§ dot. zagadnieh zwigzanych ze zmianami klimatu - ,Budowa
nisko-emisyjnej przysziosci, odpornej na zmiany klimatu: Dziatania klimatyczne w ramach
porozumienia paryskiego”. W ramach obszaru dofinansowanie obejmuje badania i
innowacje dotyczgce m.in: walki ze zmianami klimatycznymi i przygotowaniem do nich,
ochrone srodowiska, zrownowazone wykorzystanie surowcow w tym wody, stworzenie

systemow obserwaciji i zbierania informacji 0 srodowisku.

d)Horizon Europe to przyszty program ramowy Unii Europejskiej na rzecz badan i innowac;ji
na lata 2021-2027 bedgcy kontynuacjg programu ,Horyzont 2020”. To czofowa inicjatywa UE
majgca wspiera¢ badania i innowacje: od pomystu po urynkowienie. Program ma wzmochic
unijne sektory naukowy i technologiczny, by mogly podejmowaé najwieksze globalne
wyzwania w dziedzinach tj.: zdrowie, starzenie sie spoteczenstw, bezpieczenstwo,

zanieczyszczenia i zmiana klimatu26.

e)The Recovery and Resilience Facility (RRF) - Instrument na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci — element NextGenerationEU, ktéry ma za zadanie wspieraé
panstwa cztonkowskie po pandemii koronowirusa oraz czyni¢ gospodarki europejskie

bardziej ekologicznymi, cyfrowymi i odpornymi.*’

25https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-zagraniczne/instrument-finansowy-life/
26https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/horizon-europe/

7 https://commission.europa.eu/business-economy-euro/economic-recovery/recovery-and-resilience-
facility_en
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fINTERREG - program europejskiej wspotpracy terytorialnej powigzany z Europejskim
Funduszem Rozwoju Regionalnego (EFRR). Celem jest promowanie rozwoju
gospodarczego, spotecznego i terytorialnego Unii Europejskiej. Program wykorzystywany do

finansowania planowania i wdrazania przystosowania do zmian klimatu.?®

g)Europejskie inicjatywy miejskie EUl — wspierajg miasta poprzez budowanie potencjatu
i wiedzy oraz wspierajg innowacje, w zakresie: zazielen miast (innowacje w zakresie zielonej
infrastruktury), zrownowazonej turystyki (wsparcie zielonej i cyfrowej transformacji oraz

odpornosci ekosystemu turystycznego), wykorzystanie talentu w miastach kurczgcych sie
(zatrzymanie i przycigganie talentow).

h)Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 - Gtéwnym
celem programu jest poprawa warunkéw rozwoju kraju poprzez budowe infrastruktury
technicznej i spotecznej zgodnie z zatozeniami rozwoju zréwnowazonego, w tym poprzez:
obnizenie emisyjnosci gospodarki transformacje w kierunku gospodarki przyjaznej
srodowisku i o obiegu zamknietym, budowe efektywnego i odpornego systemu
transportowego o jak najnizszym negatywnym wptywie na sSrodowisko naturalne,
dokonczenie realizacji odcinkow sieci bazowej TEN-T do roku 2030, poprawe
bezpieczenstwa transportu, zapewnienie rownego dostepu do opieki zdrowotnej oraz
poprawe odpornosci systemu ochrony zdrowia, wzmochienie roli kultury w rozwoju

spotecznym i gospodarczym.

i)Wspolna Polityka Rolna UE na lata 2023-2027 — ma na celu miedzy innymi przyczynienie
sie do fagodzenia zmian klimatu i przystosowanie do niej oraz do zrownowazonej produkcji
energii, wspieranie zréwnowazonego rozwoju i wydajnego gospodarowania zasobami
naturalnymi (woda, gleba, powietrze), przyczynienie sie do ochrony réznorodnosci

biologicznej, wzmacnianie ustug ekosystemowych oraz ochrony siedlisk i krajobrazu. *

k)Fundusze Europejskie dla Wielkopolski 2021-2027 - program, z ktérego mozna
pozyska¢ dofinansowanie miedzy innymi na badania, innowacje, przedsigbiorczos¢,
infrastrukture, klimat i ochrone s$rodowiska, energetyke, cyfryzacje, edukacje i sprawy
spoteczne. W ramach dziatania 2.5 Zwigkszanie odpornosci na zmiany klimatu i kleski
zywiotowe mozna otrzymaé dofinansowanie na rozwdj zintegrowanych i systemowych
dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu na terenach zurbanizowanych, w tym zwtaszcza
w miastach, dziatania adaptacyjne do zmian klimatu poprzez rozwdj mikro i matej retenc;ji
wodnej, budowe, przebudowe lub remont urzadzeh wodnych (zgodnie z definicjg zawartg

w ustawie ,Prawo wodne") i infrastruktury towarzyszacej stuzacych zmniejszeniu skutkow

28 .
https://interreg.eu/
* http://dprow.umww.pl/obszary-wiejskie/o-ps-wpr-2023-2027/
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susz i powodzi w zakresie matej infrastruktury hydrotechnicznej: zbiorniki suche, poldery

zalewowe, zwiekszanie rozstawu watéw rzecznych.

l)Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej — Fundusz ze $rodkéw
krajowych realizuje programy dotyczgce m.in.: ochrony i zrownowazonego gospodarowanie
zasobami wodnymi, racjonalnego gospodarowania odpadami i ochrony powierzchni ziemi,
ochrony atmosfery, ochrony réznorodnosci biologicznej, funkcji ekosystemow, adaptaciji do

zmian klimatu, zeroemisyjny system energetyczny, zeroemisyjny transport.

m)Wojewoédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu —
dofinansowanie jest udzielane na realizacje celdw okreslonych w ustawie z dnia 27 kwietnia
2001 roku Prawo ochrony srodowiska. Fundusz udziela dofinansowania w formie: pozyczek,
dotacji, przekazania srodkow pjb, umorzenia czesci wykorzystanej pozyczki. Dodatkowo
Fundusz udziela dotacji w postaci doptaty do oprocentowania kredytow bankowych lub
czesciowej sptaty kredytow bankowych. Fundusz prowadzi m.in. nabory w ramach: programu
priorytetowego ,Moja woda”, programu priorytetowego ,,Czyste Powietrze”, usuwanie
azbestu, modernizacja budynkéw strazy pozarnej, naboru wnioskdéw w ramach programu
pn.: ,0gdlnopolski program finansowania stuzb ratowniczych. Cze$¢ 2) Dofinansowanie
zakupu sprzetu i wyposazenia jednostek Ochotniczych Strazy Pozarnych”, naboru na
edukacje ekologiczng w zakresie podnoszenia poziomu swiadomosci ekologicznej,
efektywnos¢ energetyczna i ochrona powietrza, wapnowanie, adaptacja do zmian klimatu

i ochrona srodowiska gruntowo-wodnego, modernizacja obiektéw pomocy spoteczne;.

n)Bank Gospodarstwa Krajowego — jest instytucjg, ktéra wspiera zréwnowazony rozwoj
spoteczno-gospodarczy kraju. Dziatania BGK prowadzg do przeciwdziatania skutkom klesk
zywiotowych oraz do skutecznej absorpcji $rodkéw unijnych przez samorzady. Srodki s3
przekazywane miedzy innymi na: budowe Ilub modernizacje infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej, budowe lub modernizacje Zzrodet ciepta sieciowego zeroemisyjnego,
odnawialne zrodta energii, budowe lub modernizacje infrastruktury gospodarki odpadami,
budowe Iub modernizacje Zzrodta ciepta sieciowego niskoemisyjnego, budowe Iub
modernizacje kanalizacji deszczowej, gospodarke wodng, rewitalizacje obszaréw

zdegradowanych i poprzemystowych.

0)Urzad Marszatkowski Wojewoédztwa Wielkopolskiego - inicjuje Program pn. ,,Btekitno-
zielone inicjatywy dla Wielkopolski®, ktérego celem jest wzmocnienie i zachowanie
réznorodnosci biologicznej poprzez realizacje inwestycji w zakresie ochrony i wzmacniania
przyrody oraz jej naturalnych proceséw, w tym tworzenie: rowow bioretencyjnych, ogrodow

deszczowych, zielonych placy zabaw, zielonych przystankow, zielonych dachow, zielonych
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fasad i scian, ogrodéw/parkow/skwerdow miododajnych, ogrodéw sensorycznych, sciezek

ekoedukacyjnych, parkéw kieszonkowych, oaz zieleni, domoéw dla owadow.

4.MONITORING REALIZACJI PLANU ADAPTACJI.

Plan Adaptacji bedzie podlegaé przegladowi oraz w razie potrzeby bedzie
aktualizowany. Celem monitoringu bedzie sprawdzenie czy wdrozone Srodki skutkujg
osigganiem celow stworzonych na etapie planowania. Monitorowanie realizacji dziatan
zaplanowanych w Planie Adaptacji prowadzone bedzie przez pracownikéw Referatu
Srodowiska i Gospodarki Komunalnej w Urzedzie Gminy w Czempiniu. Ocena postepu
realizacji dokonywana bedzie raz na dwa lata na podstawie informacji zestawionych

W ponizszej tabeli:

Tabela nr 17 Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym.

Nazwa Faza realizacji taczny koszt Wysokosé Wysokosé
. przeprowadzonych | wkiadu zewnetrznych
projektu  7,4anie Zadanie Zadaniew  Zadanie dziatan wiasnego Srodkow
planowane do | rozpoczete | trakcie zrealizowane finansowych

realizacji

realizacji

Raport z wdrazania Planu Adaptacji bedzie zawiera¢ podstawowe informacje
o planowanych do realizacji, w trakcie realizacji i zrealizowanych dziataniach adaptacyjnych
prowadzonych w okresie sprawozdawczym. Raport po zatwierdzeniu przez Burmistrza
Gminy Czempin bedzie udostepniony wszystkim zainteresowanym na stronie internetowej

Urzedu Gminy w Czempiniu.

5.EWALUACJA REALIZACJI PLANU ADAPTACJI.

Gtéwnym zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych
dziatan powstaty spodziewane rezultaty oraz, czy przetozyty sie one na realizacje
wyznaczonego celu nadrzednego oraz celéw szczegdtowych okreslonych w Planie Adaptacji.
W procesie ewaluacji wykorzystywane bedg informacje pochodzgce z monitoringu oraz

prowadzone bedg dodatkowe badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe (patrz tabela nr
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18). Przewiduje sie prowadzenie ewaluacji w trybie on-going, czyli w trakcie trwania Planu
Adaptaciji oraz ex-post po zakonczeniu jej wdrazania.

Ewaluacja on-going pozwala na systematyczny monitoring podejmowanych
interwencji, dzieki ktoremu mozliwe staje sie dostrzezenie w pore ewentualnych
nieprawidtowosci, ktére stanowityby spore zagrozenie w kontekscie mozliwosci osiggniecia
wartoéci docelowych okreslonych w Planie wskaznikéw. Natomiast ewaluacja ex-post jest
przeprowadzana po zakonczeniu realizacji Planu Adaptacji i ma charakter
podsumowujgcy/oceniajgcy efekty jego realizacji. Przeprowadzona ewaluacja ex-post bedzie
stanowi¢ podstawe do podjecia decyzji o aktualizacji Planu na kolejny okres planistyczny. Za
wykonanie badan oraz raportow ewaluacyjnych odpowiadaé bedzie Referat Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Komunalnej przy wspétpracy z cztonkami zespotu opracowujgcego

plan adaptac;ji.

Tabela nr 18 Wskazniki osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji w okresie

sprawozdawczym
Wskaznik (jednostka Zrédto informacji Wartos¢ oczekiwana

miary)

Liczba nasadzonych drzew  Referat Ochrony Srodowiska wzrost

i Gospodarki Komunalnej

Liczba powstatych parkéw  Referat Ochrony Srodowiska wzrost

kieszonkowych i Gospodarki Komunalnej

Liczba miejskich uli oraz Referat Ochrony Srodowiska wzrost

domkow dla owadoéw i i Gospodarki Komunalnej

ptakéw

Liczba ogrodkow Referat Ochrony Srodowiska wzrost

dydaktycznych /zielonych i Gospodarki Komunalnej

klas

Liczba kampanii Referat Organizacyjny wzrost

informacyjno-promocyjnych

dot. zmian klimatu

Wartosci bazowe i wartosci docelowe wskaznikow zostang okreslone w pierwszym roku
wdrazania Planu Adaptacji.
Na podstawie raportéw z monitoringu i ewaluacji Burmistrz Gminy Czempin podejmie

decyzje o aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny okres planistyczny.
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Osiggniecie zaktadanych wartosci wskaznikow programowych bedzie wymagato
zaangazowania W realizacje dziatan Planu Adaptacji zaréwno samorzadu lokalnego
i jednostek mu podlegtych, jak i podmiotow zewnetrznych. Z tego powodu elementem

procesu wdrazania Planu Adaptacji bedzie upowszechnianie raportéw ewaluacji.

6.HARMONOGRAM WDRAZANIA PLANU ADAPTACJI.

Tabela nr 19 Harmonogram wdrazania planu adaptaciji.

Lp. Czynnos¢ | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 2027 2028 2029 2030

1 Opracowanie
planu

Przyjecie
2 Planu
przez Rade
Miejska

3 Wdrazanie

Planu
4 Monitoring
5 Ewaluacja
6 Aktualizacja
Planu
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Zatgcznik nr 1

478 000

477 000

476 000

Mapa niecek bezodptywowych na terenie Czempinia.

478 000

477 000

476 000

347 000

Rys. 12. Mapa niecek bezodpfywowych na terenie Czempinia
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Zatgcznik nr 2

Mapa uszczelnienia terenu w Czempiniu.

Czempin
1. Srednio uszczelnionio terenu: 31,46%
2. Srednie uszczelnienie terenu w obrebie
obszarbw z uszczelnseniem ponad 0%: 64,84%
3.Udzial p terenow
{(z uszczelnieniem ponad 0%): 48,53%
BDOT10k oraz dane i

Agenci Ocheony Srodowiska

478 000

478 000

2
& granice miasta

A granice osedi

477 000
T
477 000

Poziom uszczelnienia terenu [%]
w roku 2018
| KB
B 2140
B s1-60
61-80
B s1-90
B -0
B o100

476 000
476 000

1 L 1

346 000 347 000 348 000

Rys. 10. Mapa uszczelnienia terenu w Czempiniu
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Zatgcznik nr 3

Korony drzew w 2021 roku

16°45'E 16°46°E

CZEMPIN

Korony drzew w 2021 roku

o 500 m

Legenda

[ srenice miasta

== Ulice

[ Buaynki

- Korony drzew w 2021 roku

Opis danych

Na mapie przedstawiono zasieg koron drzew wyznaczony na |

podstawie ortofotomapy - obrazu terenu powstalego z 2

przetworzonych zdjeé lotniczych. Taki obraz zostal poddany =

procesowi klasyfikacii obiektowej. Polega to w pierwszej b
na

5 Sdiiman cecrie) kinsy 2
(np. budynki, drogi. pola, laki. zieleAn wyscka). Dokladnosé
catkowita klasyfikacji wyniosla ponad 90%.

wynoszacsj 0.25 m zostaly pobrane z zasobéw Centrainego
o 23 = Y <

Pafstwowy Rejestr Granic — dane na temat przebiegu granicy
miasta. Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) —
dane na temat przebiegu | nazewnictwa drog.

Opracowanie

Zaklad Geomatyki F_—
ul Braci Lednej 3. Sekocin Stary  Sak

52N

Finansowanie

Ochrony

Ministerstwo Kiimatu | Srodowiska

O projekcie

W ramach projektu Miasto z Kiimatem. Instytut Badawczy
Sni Swiadczy ustuge doradztwa stategicznego w

'
"'I.l MIASTO
o Z KLIMATEM

16°45'E 18°46'E
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Zatgcznik nr 4

Dostepnosc¢ lasow i terenow zieleni urzgdzonej powyzej 1 ha

CZEMPIN

Dostepnosc lasow i terenow
zieleni urzadzonej powyzej 1 ha

o 500 m
0000
Legenda

Coerice miasa

= Ulice

[ Budynki mieszkaine z dostepem do zieleni
] sudynki mieszkaine > 300 m od terenéw zieleni
[ sudynki niemieszkaine

[ Lasyitereny zieleni urzadzonej pow. tha

Stref: 2ci do Zieleni (ekwi 300 m)

opis danycn

powy2e] 1 ha. Jako oplymaing odiegiosc 0o terencw 130w | terenow
Zelen! przyjeto wartose 300 m, Kora Jest 2g0dna mn. z wytyeznymi
Swiatowe] Organizacj Zarowia.

2Zroma danych
Oriofotomapa W barwach naturainych (RGB). W fozazieiczoect

Osrooka Dokumenta Geodezyjne] | Kartograficzne). Panstwomy Rejestr
Granic - dane na temat
Olekiow Topograficznych (BOOT1OK) — dane na temat przebiegu |
nazewnctwa Of0g OfAZ WATSWa DUGyNKOW. Lasy | tereny Zisien!

wzaozone] - opracowanis na podstawle BDOTIOK oraz Informacy
przekazanych przez Urzad MIasta.

F—
2 Ceomabml L o
u.BraciLesngf 3, Sgkoch Stary R

moziwle naoardzle] szczegoiowe] informach na  temat Zasobow
Iosciowych Zielen! w miesce, [3Koscl 2aso0ow Zislenl (stan zarowotny),

a1 MiasTo
rl'_ll Z KLIMATEM

16°45€E

str. 74

52°UN

52'830'N

52°6N



